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ewz-Installateuren- und Planertagung

Aktuelles aus dem ewz
Martin Emmenegger, Leiter Netze, Mitglied der Geschéftsleitung, ewz

Info Technik und Sicherheit

Eduard Sturny, Leiter Technik und Sicherheit, ewz

Neues aus dem ESTI
Felix Bischof, Leiter Inspektionen, ESTI
Herausforderungen fur das Verteilnetz durch die

Elektrifizierung der Warmeversorgung
Dante Venafro, Fachspezialist Marktentwicklung, ewz

Britta Heimbach, Leiterin Netzentwicklung, ewz
Jurg Greuter, Fachspezialist Power Quality, ewz
Tobias Diekmann, Leiter Business Development, ewz

Pause

Ein Unternehmen ewz
der Stadt Zurich o mm



ewz-Installateuren- und Planertagung

Nachhaltigkeitstrend, Labels aus der Praxis
Christian Appert, Group CEO Amstein + Walthert AG Zrich

QV Digitalisierung
Georg Hiestand, Mittelschul- und Berufsbildungsamt, PK 12, Chefexperte

News aus dem EBZ und Schlusswort
Dalibor Tesic, Leiter Weiterbildung EBZ / Andreas Egli, Prasident EIT.zUrich

Apeéro und Erfahrungsaustausch

Ein Unternehmen ewz
der Stadt Zurich o mm
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Strommangellage — wie konnte es 2022
soweit kommen?

= 50% der franzosischen AKW
langere Zeit nicht am Netz

= Problematische Gasversorgungs- d et-

lage in Europa, ausgeldst durch
Krieg in der Ukraine

= Historisch schlechte Zuflisse In
Stauseen kombiniert mit geringen
Niederschlagen

cht ausgeschaltet:

Und es betrifft...

... ewz als Stromproduzent

... ewz als Verteilnetzbetreiber
... ewz als Unternehmen




ewz als Stromproduzent

ewz hat Wasser als Reserven fur den

Winter in den Stauseen belassen. peicherzufluss Total ewz
Daflr musste Strom teuer auf dem v
Markt eingekauft werden, um den

Versorgungsauftrag zu erftllen

04 05 06 07 08 09

ihr (in Monatsauflosung)



ewz als Vertellnetzbetreiber

= ewz und alle anderen 600+ VNB
wappnen sich fir den Fall der
Falle:

— Kontingentierung von
Grossverbrauchern

— Zyklische Abschaltungen




ewz als Verteilnetzbetreiber

ewz stellt als erstes EVU den
Stromverbrauch in einem Online-Tool
mit taglicher Aktualisierung auf die
Website

Unternehmen &

, ' Haushalte & K
Dienstleistungen

Sparkampagnen Bund und Stadt

2022 Sep 2022 Nov 2022 Jan 2023
Jatum



ewz als Unternehmen

= Umsetzen der stadtischen
Vorgaben

» ewz wurde ebenfalls kontingentiert
und ware von den zyklischen
Abschaltungen betroffen

= Konzept erstellt um die
Versorgungssicherheit zu
gewabhrleisten




Millimeterarbeit im Unterwerk
Sempersteig

= Anlieferung eines neues 50 MVA
Hochspannungstransformators

= Transport 18 Meter Gesamtlange,
110 Tonnen Gesamtgewicht, Trafo
/70 Tonnen

= Kniffliger Transport — auf beiden
Seiten weniger als 5 cm Platz

= Versorgt Teile der Innenstadt,
Quartiere Fluntern und Hottingen
sowie Reservenetz

-



Strompreise gehen durch die s Schweiz @

Decke

= Strompreise Schweiz 2023: bis zu
siebenmal mehr als Anfang 2022

= Good News: Keine Energiepreis-
erh6hung flr grundversorgte
Kund*innen 2023! —Frontquartal 1

= Bad News: Marktberechtigte
Kund*innen haben rund 10 Jahre
von sehr gunstigen Preisen —Frontjahr
profitiert — fr 2023 missen sie
jedoch mit teilweise viel hGheren
Preise kalkulieren

—-rontquartal 2
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17.11.2022
17.12.2022




Aufrichte des neuen Zentrallagers

= Ermoglicht kiinftig eine moderne
und effiziente Lagerbewirt-
schaftung

e ——

= Trennt ewz-Areal Herdern in einen . A Ry, SEa

Logistik- und einen Verwaltungsteil

= Wird im Quartal 2/2023 in Betrieb
genommen

= Anschliessend Instandstellung und
Aufstockung Betriebsgebaude
Herdern




Smart Meter, Smart Building und P o

Energieverbiinde setzen auf sichere, =~ =~ -

glasfaserb |er§ Kommunlkatlonslosungen
£ 7 \VOon ewz o




Hochseilakt in Mittelblinden

11

Auswechseln von zwel
beschadigten ewz-Leiterseilen
zwischen Prada und Sils 1. D.

12 Freileitungsmonteure im
Einsatz

80 Meter hohe Masten
540 Meter Spannweite




84% sagen Ja zu 573 Mio.-Franken
Rahmenkredit fur thermische
Netze

= Ausbau der thermischen Netze fir
Energieverbunde in Albisrieden,
Altstetten, Aussersihl, City, Enge
und HOngg

= [angfristig Reduktion des CO,-
Ausstosses um 52'000 Tonnen pro
Jahr

= Wichtiger Beitrag zu Netto-Null
2040 der Stadt Zurich

12
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Info Technik und Sicherheit

Agenda

= Technik und Sicherheit

= Digitalisiertes Meldewesen - noch 1 Schwerpunkt

= Anpassungen NIV

= Werkvorschriften und spez. Anschlussbedingungen von ewz
-neue spezielle Anschlussbedingungen
-Montagehinweise der 80/100A-Zahlersteckklemme (25mm?)
-Gebuhren fur die Kontrolle von Niederspannungsinstallationen

= Forderung durch 2000-Watt-Beitrage



Technik und Sicherheit

Kontakt

Ik und Sicherheit
Tramstrasse 35
8050 Zurich

A

neu

1: administrative Auskiinfte

Telefon: 058 3194480 - _ )
2: technische Auskinfte

E-Mail: kontrolle@ewz.ch

www.ewz.ch/installationskontrolle

0ODOO



Technik und Sicherheit

Installationsberatung (ab 01.04.2023)

Leiter Installationsberatung Telefon

Jonas Drayer 058 319 21 54
8051 %] Technische Berater

PLZ

8046, 8049, 8050, 8051,

} \\ 8052 René Hof 058 319 46 48

w? 8001, 8006, 8032, 8037,
3 8044, 8053, 8057 Martin Schurter 058 319 21 63

8053

/_/'
8003, 8004, 8005, 8047,
8048, 8064 Armen Redja 058 319 44 67

8001, 8002, 8008, 8038,
8041, 8045, 8055, 8063 Beat Ruch 058 319 46 82




Technik und Sicherheit

Installationskontrolle

Leiter Installationskontrolle
Mark Hasler

Zustandige Kontrolleure

. PLZ
2 8004, 8047 Martin Ebnéther
\‘1 8005, 8037, 8043,8049  Felix Tschopp
i \/"”/""\\\,.k;\ 8048, 8055 Gerd Baumann
{ 8053 3*\? 8001, 8003, 8045, 8063,
Wand > 8064 Antonio Padalino
8002, 8038, 8041 Claudio Miolo
8001, 8006, 8008 Renato Contiero
8050, 8052 Marco Mosca
8032, 8044, 8053 Burak Korhan

8046, 8051, 8057 Markus Baumann

Telefon
058 31948 98

05831944 79
058 319 21 53
058 319 20 64

05831944 77
05831942 41
058 319 46 98
058 319 48 23
05831944 72
058 319 44 64



Technik und Sicherheit

Support

Leiterin Support
Priscila Sepulveda

Heidi Rosenberger
Constantino Badiglione
Sonja Beqiraj

Derya Hayta

Elizabeth Denny
Barbara Stehli

kontrolle@ewz.ch

V4

058 319 44 80

Kundenanliegen Netzbetrieb

Leiter Kundenanliegen Netzbetrieb

Massimo Vassallo

Kerstin Albers
Petra Breitschmid
Ruzhdi Hyseni
Chiara Kuklovska
Ingo Schmenger

Melanie Steinmann

netzkundenanliegen@ewz.ch

-

&

058 31945 00



Technik und Sicherheit

Zahlen von 2022

» |nstallationsanzeigen bearbeiten
= Anschlussgesuche berechnen
= Periodische Kontrollen auffordern
= PK aufgrund von Handanderungen
o davon zur Durchsetzung ans ESTI

= Sicherheitsnachweise (plausibilitat)
= Stichproben in %
o davon Mangelhaft in %

4105

2060

2900
460
/8

18'269
5.1%
20%

(9036 Zahlerstromkreise)
(1918 Zahlerstromkreise)



Technische Anschlussgesuche in den letzten 7 Jahren

TAG Warmepumpen TAG Ladestationen

128

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jahr Jahr

TAG EEA TAG Energiespeicher

20 29
10
0 E—

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jahr Jahr




Anzahl

30000

25000

20000

15000

2023

Periodische Kontrollen in den nachsten 12 Jahren

28529

2024 2025 2026 2027

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Jahr

2035




Digitalisiertes Meldewesen — drei Schwerpunkte

Korrekte
Gebaudedaten

= Neues Projekt
» Projektart wahlen

= \oraussichtliches
Inbetriebnahme-
Datum eingeben

= Auswahl "Gebaude
suchen" treffen

= Adresse oder
Zahler-Nr.
eingeben = Suche
starten




Digitalisiertes Meldewesen — drei Schwerpunkte

Neues Projekt

© Auftrag

© Netzbetreiberin ewz

© Gebaude suchen Kontakt ewz
_—

2 _ ewz
Gebaudedaten

058 319 44 80

&£ Zurick Weiter »




NIV
Anhang
Periodische Kontrolle

Der Anhang der Niederspannungs-Installationsverordnung vom 7. November 2001 wird
wie folgt geandert:

Ziffer 2.3.11

2.3 Der Kontrolle alle finf Jahre unterliegen:

2.3.11 die elektrischen Installationen, die Installationsteile nach Nullung Schema lll
enthalten, sofern keine ktrzere Kontrollperiode nach diesem Anhang anwendbar ist.



NIV
Art. 10 Betriebsorganisation

Die Niederspannungs-Installationsverordnung vom 7. November 2001 wird wie folgt
geandert:

Art. 10 Abs. 2

2 Ein Betrieb kann jedem fachkundigen Leiter hochstens drei kontrollberechtigte
Personen nach Artikel 27 Absatz 1 unterstellen, die ihrerseits zusatzlich héchstens je 10
Personen beaufsichtigen dtrfen.



Werkvorschriften und spez. Anschlussbedingungen von ewz

i3

Tramstrasse 35 058 31841 11 ewz
Postfach, B050 Zirich  www.ewz.ch
A

Spezielle Anschlussbedingungen
von ewz zu den Werkvorschriften CH 2021

Branchenempfehlung

=
V- a

Werkvarschriften

Technische Anschlussbedingungen [TAB)

fdr den Anschluss von Verbraucher-, Energie-
erzeugungs- und elektrischen Energiespeicher-
anlagen an das Niederspannungsnetz

Ein Unternghman
dar Stach Zorich




Werkvorschriften und spez. Anschlussbedingungen von ewz

WV CH 2021 spez. Anschlussbestimmungen von ewz
Inhaltlich hat sich folgendes verandert: Inhaltlich hat sich folgendes verandert:
« Siehe Link  neuim Kapitel 3 Personen- und

« WV CH 2021

e spez. Anschlussbestimmungen von
ewz

Sachenschutz, Absatz 3.2 Erder

der Text im Kapitel 10
Energieerzeugungsanlagen (EEA)
wurde gemass der Branchen-
empfehlung "Netzanschluss fur
Energieerzeugungsanlagen an das
Niederspannungsnetz" angepasst

iIm Kapitel 12 Ladeinfrastruktur far
Elektrofahrzeuge wurde der Artikel
12.2 (1) gestrichen, da dieser neu
Bestandteil der WV CH 2021 ist

ansonsten gab es nur Anpassungen von
Artikelnummern


https://www.ewz.ch/dam/ewz/Geschaeftskunden/Strom/Netzdienstleistungen/Werkvorschriften-CH-WVCH.pdf
https://www.ewz.ch/dam/ewz/Geschaeftskunden/Strom/Netzdienstleistungen/Spezielle_Bestimmungen_von_ewz.pdf
https://www.ewz.ch/dam/ewz/Geschaeftskunden/Strom/Netzdienstleistungen/Schulungsunterlagen_Installateuren-_und_Planertagung_2022.pdf

Werkvorschriften und spez. Anschlussbedingungen von ewz

3.2 Erder

(3.2.4) Bei einem Zusammenschluss verschiedener Erdungspotenziale (z.B. ewz und
Bahnanlagen) muss vorgangig gepruft werden, ob der Zusammenschluss zulassig ist
und ob begleitende Massnahmen erforderlich sind. Bei Wechselstrom-Bahnanlagen ist
zuséatzlich eine schriftliche Vereinbarung erforderlich. Das Erdungskonzept muss seitens
Elektroplaner / Installateur erstellt und friihzeitig eingereicht werden. Dies gilt auch ftr
temporare Anlagen / Baustellen in der Nahe von Bahninfrastrukturen.

10. Energieerzeugungsanlagen (EEA)
Netzparallele EEA mit Kurzschlussstrombeitrag

Durch den zusatzlichen Kurzschlussstrombeitrag von netzparallelen EEA (z.B. von
Synchron-Generatoren, Asynchron-Generatoren, etc.) darf die Kurzschlussfestigkeit der
Betriebsmittel von ewz nicht Gberschritten werden. Darum wird der
Kurzschlussstrombeitrag beim Bewilligungsprozess gepruft. Erforderliche Massnahmen
zur Reduktion des Kurzschlussstromes sind kundenseitig umzusetzen.



Werkvorschriften und spez. Anschlussbedingungen von ewz

%) -
Bemerkung:

a. 100A Zehiersteckklemme nur fur 26mm=
Leiterquarschnitt verwenden.

i] b Der Abstand zwischen unterkant Leiterdurchiflhnung bis
Mitte honzontale Apparsteschiens muss 80 mm
betragen.

e Die Mittelachsenmarkierung der Zahiersteckkizmme
muss suf die Mittelachse der verbkalen Apparateschiens
susgerichizst sein.

d. Fur die Zehlerklemmenverdrahtung ist Litze zu
wverwenden (Liizenanschllsse mmer mit sufgepresstien
Aderendhilsen susfuhren).

s Himter der Apparsi=isfel ist fur die Anschiussieiter die
ibliche Reserveschiaufe vorzusehen.

f E= durfen nur Platten mit genzen Leiteraifnungen
verwendet werden. Die Leiterdfinung darf weder sinen
Trenmn o sufweisen.

— Zugelassenes Produkt
. Hapger ZEhlersteckilemme KJ31CHO1
— - 18—
8] ("t} “
|
o
Montagehinweise der ewz
80/ 1DﬂA—ZahIer5t2e::kklem me TP T T e
[25"’1!’“: ]M And. 78 112022 ]A




Werkvorschriften und spez. Anschlussbedingungen von ewz

Gebuhren fur die Kontrolle von
Niederspannungsinstallationen

EWZ Tramstrasse 35 Telefon D58 31841 11
Netze Postfach, BI50 Firich  www.ewzch
—

Gebuhren fur die Kontrolle von Niederspannungsinstallationen

= Trotz leichter Erh6hung der Richtwerte der Tarifapparate / Kontrollarbeten

Wahrend der requiaren Arbeitszeit von Montag bis Freitag, 07:00 - 16:30 Uhr ist die Demontage

branChenUinChen KalkLIIationSgrundIagen und Montage von Tarfapparaten fur minimal erforderiiche Steuer- und Messsinnchiungen

kostenlos. Alle dbrigen Aufwendungen werden jahrich durch ewz anhand einer
Kostenermittiung aufgrund branchenablicher Kalkulationsgrundlagen berechnet

Werden kelne Anpassungen der GebUhren Folgende Gebihren sind giltig ab dem 1. Februar 2023:
VO rg e n O m me n Regiearbeiten

Demontage und Montage Tanfapparate pro b Fr. 135- exkl. MwSt

Vorzeitige Kontrolie pro h Fr. 150.- exkl. MwStL

m g u Itl g ab d em 1 F e b ruar 2 O 2 3 Nachkontrolle | Stichprobe mit Mangel pro h Fr. 150 exkl MwSt
- Ubrige Arbeiten Kontrolleur pro h Fr. 150.- exkl. MwSt

Fahrzeugpauschale pro h Fr.  B-exkl MwStL

Uberzeit Zuschlage auf Regiearbeiten

Mao. - Fr. 17:00 - 20:00 / Sa. D6:00 - 20:00 25%
Mo. - 3a. 20:00 - 06:00 50%
So. / Feiertag S50%

Expresszuschlage
pro Apparafebesteliung (AB)

1-5 Messeinnchtungen pro AB Fr. 100.- exkl. Mw5St.
& - 10 Messeinnchtungen pro AB Fr. 200.- exkl. MwSt
=10 Messeinrichtungen pro AB Fr. 300_- exkl. MwSt
Nicht mehr auffindbare Zahler

= B0A Messeinrichtung pro Zahler Fr. 40.-exkl. MwSt
= BOA Messeinrichiung pro Zahler Fr. 60.-exkl. MwSt

Direktor ewz Leiter Netze
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Forderung durch: *
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2000-Watt-Beitrage

A npassung PV-Forderung
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Anpassung PV-Forderung
«Pauschalansatze»

Grundbeitrag:
CHF 4'400

Leistungshbeitrag:

+  bis 30kW, CHF 420 / KW,
+ ab 30kW,, bis 100kW,, CHF 330/ kW,
+ ab 100kW, CHF 300/ kW,

Gesetzlich minimale kW, gemass kantonalem Energiegesetz werden bei Neubauten abgezogen.

Der beim Abschluss gultige Fordersatz von Pronovo wird bei der Auszahlung der Forderbeitrage aus den klima- und
energiepolitischen Zielen abgezogen.




Anpassung PV-Forderung
«Forderung zuséatzlicher Massnahmen»

Forderung zusatzlicher Massnahmen fir Bestandesbauten eﬂ
= notwendige statische Ertlichtigung CHF 250 / kW, oder max. CHFE
= notwendige Asbestsanierung CHF 250 / kW, oder maY 000
= notwendiger Netzanschlussbeitrag ‘
inkl. Grabarbeiten CHF 250 & ma

X. F 100'000.
Limitierung bei 50% effektiver Investitionskosten sowie
maximal CHF 500 / kW, oder max. CHF 150000 far d|e ers men zusTe
= notwendige denkmalpfleg 9
Abklarungen (bel ISO ) 39
cher Mas hm@

Forderun
éJ é n mit Im CHF 250 / kW, oder maximal CHF 10'000
srichtung en zur Wlnter-

pe stromprodukti (A— OSW, W =60-90°):  CHF 300 / kW, oder maximal CHF 60’000




Weitere Informationen

Energieplattform der Stadt Zirich

% o _

Startseite  Energieberatung  Férderp:

rogramme  Heizen & Bauey
'# I |

- o

Energieplatiform

Ansprechpersenen und Informationen zum Thema Energie

Link: www.stadt-zuerich.ch/energie

FOrderbeitrage ewz

Privatkunden  Geschifiskunde Uberewz  Kontakt

ewz Stro Solaranlage Glasfaser « Liegenschaften v El=

Forderbeitrag

Ihr Engagement ist uns etwas
wert

Link: vvww.ewz.ch/fbrderbitréqe




u Schweizerische Eidgenossenschaft  Eidgenéssisches Starkstrominspektorat ESTI

Confedération suisse Inspection fédérale des installations & courant fort ESTI
Confederazione Svizzera Ispettorato federale degli impianti a corrente forte ESTI
Confederaziun svizra Inspecturat federal d'installaziuns a current ferm ESTI

FELIX BISCHOF / LEITER INSPEKTIONEN

SICHERE ELEKTRIZITAT IST UNSER AUFTRAG
NEUES AUS DEM ESTI

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI



v
INHALT

1. Statistische Erfassung von Unfallen
2. Erkenntnisse aus den Unfallen
3. Weitere ESTI Neuigkeiten

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI



1. STATISTISCHE ERFASSUNG VON UNFALLEN

* Verkehrsunfalle
* Strassenverkehrsunfalle (ASTRA)
. Eisenbahnunfille (BAV) |

* Flugunfalle (SUST)
« Unfallversicherung (UVG).
* Elektrounfalle (ESTI)

Quelle: Suva

Bundesamt fur Statistik (BFS)

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 3




v
WANN LIEGT EIN UNFALL VOR?

Ein Unfall ist die plotzliche, nicht beabsichtigte schadigende
Einwirkung eines ungewohnlichen ausseren Faktors auf den
menschlichen Korper, die eine Beeintrachtigung der korperlichen,
geistigen oder psychischen Gesundheit oder den Tod zur Folge
hat.

Bundesgesetz Uber den Allgemeinen Teil des Sozialversicherungs-
rechts (ATSG; SR 830.1 Art. 4)

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI



O MELDEPFLICHT BEI UNFALLEN MIT
ELEKTRIZITAT

— Bel Unfallen mit Elektrizitat besteht eine Meldepflicht gemass
Art.16 der Starkstromverordnung (SR 734.2).

Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen mussen
unverzuglich jede durch Elektrizitat verursachte
Personenschadigung oder erhebliche Sachbeschadigung dem
ESTI oder dem Bundesamt flr Verkehr BAV melden.

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI



v
ERFASSUNG VON UNFALLEN

— Das ESTI erfasst alle durch die Suva gemeldeten Elektrounfalle
gemass Art. 7 und Art. 8 des Bundesgesetzes Uber die
Unfallversicherung (UVG; SR 832.20) und alle direkt gemeldeten
Elektro-Unfallmeldungen.

— Unfalle im Zusammenhang mit elektrischen Bahnanlagen werden
an die schweizerische Untersuchungsstelle SUST weltergeleitet.

— Meldungen von Unfallen, bel welchen kein Zusammenhang mit
Elektrizitat festgestellt wird, werden in der Statistik des ESTI nicht
berucksichtigt.

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 6



v
OHNE UNFALLMELDUNG KEINE ABKLARUNG

— FdUr eine rasche Unfallabklarung, wie auch fur die Einleitung von
Sofortmassnahmen, ist es erforderlich, dass die Unfallmeldung so
schnell wie moglich beim ESTI erfolgt.

www.esti.admin.ch Dokumentation_Unfall- und Schadenmeldung

— Ein allfalliger Einsatz eines ESTI-Inspektors wird flr die
Unfalluntersuchung vor Ort bei schweren Personenunféallen oder
erheblichen Schadenfallen veranlasst, wenn der Unfall unter
folgender 24h Nummer sofort gemeldet wird:

+41 58 595 18 00

(ausserhalb der Geschéaftszeiten: Ansagetext bis zum Ende horen und auf Band

sprechen)
EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 7



http://www.esti.admin.ch/

v
UNFALLABKLARUNGEN

— Das ESTI entscheidet nach unterschiedlichen Kriterien, z.B.
systematische Abklarung von Elektrounfallen bel Lernenden oder
Elektrounfalle mit Praventionspotential zur Unfallverhitung, ob eine
Untersuchung eingeleitet wird.

— Nicht untersuchte Elektro-Arbeitsunfalle werden gemass Art. 2
Abs.1 Bst. g der Verordnung Uber das Eidgendssische
Starkstrominspektorat ESTI (V-ESTI; SR 734.24) statistisch erfasst.

— Das ESTI wertet die gemeldeten Unfalle aus und veranlasst
Massnahmen zur Unfall- und Schadenverhitung gemass Art. 16
Abs. 4 der Starkstromverordnung.

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI



L+
UNFALLSTATISTIK 2021

it
LU

b ]54”"

ESTI-Mitteilung Nr. 2022-1101

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 9



O

UNTERSCHEIDUNG VON UNFALLEN

— Das ESTI unterscheidet bei den Elektro-Unfallmeldungen zwischen
Arbeitsunfallen und tbrige Unféllen.

— Arbeitsunfalle sind Unfalle im Zusammenhang mit der Austibung
einer beruflichen Tatigkeit und bertcksichtigen u.a. Berufsunfalle
(BU) gemass Art. 7 UVG sowie Unfalle von selbstandig
Erwerbenden, welche nicht zwingend gemass UVG versichert sind.

— Ubrige Unfalle sind Unfalle, die nicht als Arbeitsunfalle zahlen u.a.
Nichtberufsunfalle (NBU) gemass Art. 8 UVG, Freizeitunfalle,

Unfalle im Haus, im Garten, beim Sport und beim Spielen ohne
Berufsbezug.

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 10



ELEKTROUNFALLE 2021

Unfallmeldungen

2

= Gemeldete Unfalle m kein Elektrounfall

Elektro-Unfallmeldungen

@

» Arbeitsunfalle abgeklart m Arbeitsunfalle nicht abgeklart
= Ubrige Unfalle abgeklart

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI
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ELEKTROUNFALLE IM JAHRESVERGLEICH

600
500
400
300
200
252
100 210
158
2012 2013 2014 2015 2016 2017
m Ubrige Unfalle abgeklart 10 6 8 8 5 20
m Arbeitsunfalle nicht abgeklart 297 248 367
m Arbeitsunfalle abgeklart 130 133 143 210 252 158

(RSY
2018 2019 2020 2021
3 8 8 6
339 285 183 289
182 269 229 277

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI
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ELEKTROUNFALLE MIT TODESFOLGE 2021

Es wurden insgesamt flnf todliche
Unfalle erfasst (davon 2 Arbelts-
unfalle).

\ « 3USB
« 1HS
* 1NS

= Arbeitsunfalle = Ubrige Unfalle

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI
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O ELEKTROUNFALLE MIT TODESFOLGE
IM JAHRESVERGLEICH

(]

(&)]

I

w

N

[EEY

7 I I

o

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m Ubrige Unfélle 1 0
m Arbeitsunfalle 0 5 1 2 0 0 1 2

m Arbeitsunfalle  mUbrige Unfélle

2020

2021

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI
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STATISTIKEN ZUM DOWNLOAD

Das ESTI stellt neu die
Rohdaten im Excel — Format
als Download fur weitere
Auswertungen zur Verfigung.

www.esti.admin.ch
Dokumentation Elektrounfalle
_ESTI-Unfallstatistik

A B 12 D E F G H J K L N Q
1 |Elektro Arbeitsunfélle - Unfallklasse - Personengruppen
2 |Accidents électriques professionnels - Groupes de personnes par catégorie d'accident
3 -
4 -
5 .
Unfallklasse 2511?;55:[
Catégorie d'accident Movenne 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021
Voyenne
6
Arbeitsunfahigkeit < 3 Tage
Incapacité de travail = 3 jours 143 83 75 103 139 214 141 140 120 192 224
7
Arbeitsunfahigkeit = 3 Tage
Incapacité de travail > 3 jours 37 47 49 39 29 38 7 34 34 36 a1
8
mit Todesfolge
Accident mortel 2 5 1 2 1 2 0 2
9
nicht erfasst / keine Zuordnung
MNon recensé / non classifiable 32 1 40 7 113 1
10
11 | Total / Totale 130 133 143 210 252 158 182 269 229 277
12|
13
14 | Arbeitsunfahigkeit <3 Tage / Incapacité de travail = 3 jours /
2012-2021
Personengruppen Mittelwert
Groupes de personnes Movenne 202 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Voyenne
15
Elektrofachleute
Professionnels 64 46 65 63 114 74 62 36 36 65 82
16
Fachleute mit Elektrokenntnis 16 5 13 13 18 6 17 23 13 25 23
Professionnels ayant des connaissances en électricité
17
Lemnende Elektrofachleute
Professionnels en formation 34 40 21 35 40
18
nicht erfasst / keine Zuordnung
MNon recensé / non classifiable 30 8 5 13 13 18 6 41 50 67 [£]
19
20 |Total / Totale 59 83 89 145 98 85 140 120 192 224
21
22_
‘ Unfille Accidents Infortuni | Arb.Unfalle Accidents prof. Inf ‘ Objekte Objets Oggetto | Kategorien Catégorie Categoria | 5+5 Sicherheitsregeln | Glossar Glossario Glossaire

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI
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2. ERKENNTNISSE AUS UNFALLEN

Schutzvorrichtungen, ausser Betrieb
gesetzt oder nicht angewendet
(Arbeitsbezogen) 2%

Persoénliche Schutzmittel nicht
verwendet (Arbeitsbezogen)
11%

Erhohter Zeitdruck, ausserordentliche
Umstéande (Personenbezogen)
2%

Widerrechtliche Installationstatigkeit
/unbefugte Installation
(Personenbezogen)
4%

Unbefugt unter Spannung gesetzt

(Personenbezogen)
1% Sicherheitsregeln
missachtet
54%

Arbeitsanweisungen nicht befolgt
(Personenbezogen)
8%

Akrobatische / Risikobehaftete
Arbeitsweise (Personenbezogen)
18%

2021

. AN

B Sicherheitsregel 1
"Freischalten und allseitig
trennen”, 16%

B Sicherheitsregel 2
"Gegen Wiedereinschalten
sichern”, 14%

B Sicherheitsregel 3
"Auf Spannungslosigkeit
prifen”, 16%

B Sicherheitsregel 4
" Erden und kurzschliessen"
2%

¥ Sicherheitsregel 5
"Gegen benachbarte, unter
Spannung stehende Teile
schitzen"
6%

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI


Kägi Rolf
Stempel

Kägi Rolf
Stempel


O

LOSUNGEN

Technische Massnahme Organisatorische Massnahme

Personenbezogene Massnahme

Wirkungsqualitat

Quelle: EKAS Mitteilungsblatt Nr. 90

Die Grundlagen flr sicheres Arbeiten mussen vor der Arbeit
ausgearbeitet werden.

Erkennen der Gefahren und Einschatzung des Risikos

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 17



UNFALLBEISPIELE

Unfallbeispiele als Download zu B b ) S

Confederazione Svizzera P degli impianti a forte ESTI

Confederaziun svizra I federal d'i iuns a current ferm ESTI

Verfligung Unfallbeispiel

Lernender arbeitete unter Spannung

Unfallgegen- [0 Verteilanlagen/Erzeugung Wirksame O Hochspannung
stand: ® Installation Spannung: & Niederspannung

- U b e r S i C ht O Erzeugnis/Verbraucher O Andere

Ausgangslage:

Am Vormittag bekam der Verunfallte in der Werkstatt vom Arbeitsverantwortlichen den folgenden Auf-

montieren. Im Anschluss musste er die Leuchten umbauen, so dass diese mit energieeffizienteren
Leuchtmitteln betrieben werden kénnen. Zum Schluss musste er die umgebauten Leuchten wieder In-

- A u S g a n g S I a g e trag. Er soll auf einer Baustelle in einem ersten Schritt die bestehenden Deckeneinbauleuchten de-

stallieren.

Der Verunfalite wurde von einem Monteur auf die Baustelle gefahren. Als die Arbeitsmittel und das

- l l r S aC h e n Material entladen waren, verlies der Monteur die Baustelle, um andernorts zu arbeiten. Der Lernende
im dritten Lehrjahr war danach allein auf der Baustelle.

Der Lernende hatte allen Leuchten ausgebaut und umgeristet. Er befand sich auf einer Leiter und war
gerade dabei die Leuchten wieder einzubauen, als sich ein Draht aus einer Klemme I6ste. Er kam mit
dem unter Spannung stehenden Draht in Bertihrung und wurde elektrisiert. Als Folge stiirzte er von

- Massnahmen
- Gesetzliche Grundlagen

Unfaligegenstand, Einbauleuchte Arbeitsstelle

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI



v
3. WEITERE ESTI NEUIGKEITEN (1)

- Geringfugige Gebuhrenanpassungen des ESTI

- Niederspannungs-Installationsverordnung (NIV; SR 734.27) Art. 10
Abs. 2

- Ein Betrieb kann jedem vollzeitbeschaftigten fachkundigen Leiter hochstens drei
vollzeitbeschaftigte kontrollberechtigte Personen nach Artikel 27 Absatz 1 unterstellen, die
Ihrerseits zusatzlich hochstens je 10 Personen beaufsichtigen durfen.

D.h. Es ist moglich, dass Kontrollberechtigte die Aufsicht im Betrieb
wahrnehmen, ohne dass sie oder der fachkundige Leiter zu 100%
angestellt sein missen. Zudem gilt diese Regelung auch fur
Betriebe, welche 20 oder weniger Personen, welche in der
Installation tatig sind, beschaftigen.

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 19



O

WEITERE ESTI NEUIGKEITEN (2)

- Intensive projektbegleitende Inspektionstatigkeiten bei
substantiellen strategischen Infrastrukturvorsorgemassnahmen zur

Starkung der Versorgungssicherheit in der Schweiz
- Ubertragungsnetz 380 kV Bickingen — Chippis (Gemmileitung)
- Reservekraftwerk Birr 250 MVA

EWZ-INSTALLATEUREN- UND PLANERTAGUNG 2023 = NEUES AUS DEM ESTI 20
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Thermische Netze bel ewz

Installateuren- und Planertagung 26. Januar 2023

Dante Venafro
Marktentwicklung ewz Energielésungen




Thermische Netze bel ewz

Unter thermischen Netzen ver-
stehen wir Verbunde mehrerer
Gebaude, Areale oder ganzer
Gemeinden/Stadtgebiete, die nur
Wwarme oder Warme und Kalte fur
Heizung/Kuhlung und
Brauchwarmwasser bereitstellen.

ewz_




Thermische Netze bel ewz

Was machen wir im Bereich
thermische Netze?

Mit unseren Energieverbunden
sind wir schweizwelt unterwegs
und nutzen regional verflgbare
Energiequellen.

ewz_




Thermische Netze bel ewz

< g _:“ - T’:_ " )
Die Warme fur Gebaude in der e 5?‘&; v AN
Stadt Zirich wird aktuell zu > Woete XX

rund 80% fossil erzeugt.

keine fossil betriebene Heizungen

- ¥

Bl fossil betriebene Heizungen

\\ /, '

\ é aﬂi“ Verhaltnis: Anteil fossiler Hei-
(= | e zungen im Vergleich zur Anzahl
[ M Gebaude pro Kleinquartier.
A o Datengrundlage EnerGis

ewz_




Thermische Netze bel ewz

Transformation der Warme-
versorgung in der Stadt Zurich

Prioritatsgebiete

B Abwarme aus Kehrichtverbrennung
Abwarme aus Abwasserreinigung
1 Abwarme aus Fluss- und Seewasser sowie Grundwasser

1 Abwarme aus Prozessen (z.B. Rechenzentren)

ewz_




Thermische Netze bel ewz

Wie funktioniert ein Seewasserverbund?
https://youtu.be/RhTNrhnm80k

@ Seewasserverbunde Ziirichsee - Klimaschonend heizen und 0 lad
v K g L it % ‘. » n

Spater ans... Teilen:

ewz_



https://youtu.be/RhTNrhnm80k
https://youtu.be/RhTNrhnm80k

Thermische Netze bel ewz

Beispiel anhand der Seewasserverbunde Zurichsee

Seewasserverbund
Coolcity ee (in Reslisierung)
‘— e Seewasserverbund
Seewasserverbund Fraumiinster ee (in Betrieb)
" Escherwiese e (i Betrieb)
Seewasserverbund % Coshmainroarbiing

Enge o (in Realisierung) Falkenstrasse ee (in Betrieh)

Seewasserverbund

s Seefeld, Teilbereich Klausstrasse e e (in Betrieb / Realisierung)
= Lt S = S Seewasserverbund
I’Zl’ - - i 1 . . . - Seefeld o (in Realisierung)

b A L
= = L '._.:.' ol
(A A FTIIII %
Legende: ¢ Warme oKailte

ewz.ch/zlrichsee




Thermische Netze bel ewz

Energieverbund

Escherwiese In Betrieb
4.3 GWh Warmebedarf und 2.6 GWh
Kaltebedarf pro Jahr

ewz_




Thermische Netze bel ewz

Was wurde an elektrischer Leistung in der EZ Kongresshaus verbaut?

Seewasserpumpen Umwalzpumpen Warmepumpen und
Primarkreislauf Sekundarkreislauf Kaltemaschinen ca.
3 x 110 kWel 3 x 130 kWel 300 kWel

(1 redundant) (1 redundant)

ewz_




Thermische Netze bel ewz

Beispiel anhand der Seewasserverbunde Zurichsee

Seewasserverbund
Coolcity ee (in Realisierung)

f

'-[ Seewasserverbund
Enge e (in Realisierung)

Seewasserverbund
Fraumiinster ee (in Betrieb)

% Seewasserverbund

Falkenstrasse ee (in Betrieb)

Seewasserverbund
Seefeld, Teilbereich Klausstrasse @@ (in Betrieb / Realisierung)

Seewasserverbund
Seefeld o {in Realisierung)

ewz.ch/zurichsee




Thermische Netze bel ewz

Was ist geplant flr den

Energieverbund CoolCity?

94,6 GWh Warmebedarf und 25,6
GWh Kaltebedarf pro Jahr

-er

Energiezentrale Selnau
Sl

=5 |
verbund Fraumiinster
5 (in Betrieb)

Seewasserzentrale
CoolCity = 2

ewz_




Thermische Netze bel ewz

Das bestehende ewz | »
Unterwerk Selnau aus
dem Jahre 1934 wird als
Standort fur die neu
geplante Energiezentrale
umgenutzt.




Thermische Netze bel ewz

Fur die Energiezentrale des EV CoolCity wird eine Flache
von 4000m? mit einer Raumhohe von 5m bendtigt.

Verbaut werden Warmepumpen/ Kaltemaschinen mit einer
kombinierten Heiz-/Kalteleistung von rund 21 MW. Das
entspricht ca. 5 bis 6 MW elektrische Leistung nur fur die
Warmepumpen.




Thermische Netze bel ewz

Geplante Timeline EV CoolCity

« 2023 Abschluss Vorprojekt

« 2026 Baustart Warme/Kalteleitungen, Seewasser-
zentrale und Energiezentrale Selnau

2029 Erste Energielieferung Versorgungsgebiet City

2035 Versorgungsgebiet City mehrheitlich erschlossen

2035 Baustart Versorgungsgebiet Altstadt




Thermische Netze bel ewz

Was bedeutet die Transformation der Warmeversorgung
von fossil zu elektrisch fur das Verteilnetz?

ewz_




Herausforderungen fur das Vertellnetz durch
die Elektrifizierung der Warmeversorgung

Britta Heimbach
26.1.2023

Ein Unternehmen ewz
[

der Stadt Zurich



Herausforderungen flur das elektrische Verteilnetz

Referenz-

szenario

Neue
Versorgungs-
aufgabe

Zielnetz Zurich
2050

Neue Energie flr
ein gutes Morgen

Die Klimaziele der Stadf]
Zurich wurden
festgelegt.

Der Ausbau der
thermischen Netze
wurde gestartet

Aktualisierung des
Referenzszenarios mit
Einbezug der Leistungs-
entwicklung der
Warmepumpen

Elektrifizierung der
Warmeversorgung und
des Verkehrs sowie
Ausbau der dezentralen
Erzeugung

Erarbeitung des
Zielnetzes 2050 fiir die
zukiinftige
Versorgungs-aufgabe
basierend auf den
erwarteten Lasten vom
Referenzszenario

Mit Referenzszenario
und Zielnetz schaffen
wir die Basis, um gut flr|
die zukunftigen
Herausforderungen
geristet zu sein.




Der Bundesrat hat in seiner Sitzung vom 23. November 2022
den Szenariorahmen 2030/2040 genehmigt. Die Ergebnisse
der Vernehmlassung stehen unten bei den «Dokumente»
und «Links» zur Verfigunag.

Verbrennerverl-aot inder EU
Einigung auf
klimaneutrale Neuwagen

Stand: 27.10.2022 22:57 Uhr

Urnengang vom 15.05.2022

Die Europdische Union hat sich auf ein

Gesetz geeinigt, das den Verkauf neuer
Ll Benzin- und Dieselfahrzeuge ab 2035

verbieten soll. Nur noch emissionsfreie
Ziirich (Endresultat) Neuwagen sind dann zugelassen. Einige

(74.89% | | hoffen noch auf eine Alternative: E-Fuels.

Abstimmung Stadt Zirich

Stimmvolk steht hinter
Megakredit fir
klimafreundliches Heizen

573 Millionen Franken investiert die Stadt
ZUrich in den Ausbau thermischer Netze.
Die Zustimmung an der Urne ist gross.

Heute, 13:33 Uhr
Aktualisiert um 17:46 Uhr

Diesen Artikel als erste Person teilen.

Rahmenkredit fir den Ausbau der
thermischen Netze

Stadt Zirich: Rahmenkredit von 573 Millionen Franken fir
den Ausbau der thermischen Netze

JA NEIN

59'746 Stimmen 11'341 Stimmen




Neue Herausforderung fur Verteilnetze — Referenzszenario
fur den Umgang mit Unsicherheiten

Lastmanage-
= Die Verteilnetzbetreiber - = ;&O
l dezentraler O-\ o
smc{ von den etk @Qi -
Veranderungen der ﬁ =T’ .. On
Energiewelt unmittelbar Warmepumpe
betroffen

= Die Auswirkungen auf
unsere Infrastrukturen
sind massiv. Das
Referenzszenario hilft,
mit Unsicherheiten
umzugehen

Einflussfaktoren
Referenzszenario

= Die lokalen
Energieversorger sind
der Schltssel flr eine
erfolgreiche

Energ|eWende In der Q\Ijﬁ] /'ﬁ S SR
O J O é

Lastentwicklun; %
o Ausbau Dezentrale Erzeugung
3

Schweiz




Netto Null — Ausstieg aus Gas- und Olheizungen

* Fossile Heizungen fur 50% der direkten CO2 —Emissionen verantwortlich
 RUckbau des Gasverteilungsnetzes

 Einsatz von Gas aus fossilen Quellen bis 2040 beenden

* Ausbau und Verdichtung des thermischen Netzes in der Stadt

* Vermehrter Einsatz von Warmepumpen

Heute Morgen gemass E
Ist-Zustand mit dem Ziel 2000

® Olheizungen

® Gasheizungen

W Holzheizungen
Sonnenkollektoren

m Fernwarme ERZ

® WP Abwasser
WP Abwarme

WP Erdwédrme

WP Grundwasser

WP Seewasser

WP Flusswasser

WP Aussenluft

4%

= Kein Erdgas und Ol mehr zur Warmeversorgung

Abbildung 1 Rolle der leitungsgebundenen Energieversorgung in der Stadt Zirich (unter der Prémisse des Pariser
Klimaschutzabkommens)

Quelle: STRB 0382/2021



Warmepumpen inklusive Energieverbtunde Zirich

2050:
‘ﬂrl-
. O 4 170 MW
SN/ 630 GWh Annahmen:

= Analyse basierend auf
Energieplanung und
Datengrundlagen des DIB

= Szenario: Maximales
200 MW Gebaudewachstum

= Beschleunigte Dekarbonisierung

150 MW iInfolge aktueller Situation

100 MW

50 MW -

0 MW

2019 2030 2040 2050



Die Warmeversorgung von Morgen
Beispiel: Heizungsersatzprojekte in stadtischen Gebauden

m geplante Heizungsersatzprojekte bis 2035
ausgefihrte Heizungsersatzprojekte seit 2020




Lastantell der Warmeverbinde in Zirich

Last Zdrich 2050 I
In Zirich ist die Erhdhung der Last

durch Anstieg bei E-Mobilitat und
warmepumpen auf 886 MW plus einer
Reserve von 30 MW (ca. 1000 MVA) die
grosste Herausforderung.

19% des gesamten Energiebedarfs der
Stadt Zurich wird fur Warmepumpen
bendtigt.

Grosse Herausforderungen durch
Elektrifizierung Warme und Verkehr

m Basislast
m Elektromobilitat
Warmepumpen




Frihzeitiger und guter Informationsaustausch ist notwendig
und wichtig

Umsetzungsplan

Netzplanung
Thermische Netze mit

< > Referenzszenario

Verteilnetz
abstimmen

Genaue und korrekte
Anschlussgesuch
Angaben

< 'S maoglichst frihzeitig _ S
sind wichtig ftr
stellen _

Verteilnetzplanung




Zukunftige Energieversorgung ist sichergestellt. ﬂ

 Enge Abstimmung Politik, Verteilnetzbetreiber, Installateuren und Kunden mit
Anschlussanliegen

« Erfullung der Vorgaben und Ziele gemass der Energiepolitik der Stadt Zlrich

» Ausbauplanung des Verteilnetzbetreibers mit Einbezug der zusatzlichen Lasten
durch die Elektrifizierung

o Zuklnftig vermehrte Installationen von Warmepumpen




Auswirkungen nicht linearer Gerate auf
Spannungsqualitat, D-A-CH-CZ 3

Installateuren- und Planertagung 26. Januar 2023

= Jiirg Greuter .~ -

I

7 Fachspezialist Rundsteueremd &

Ein Untemehms--en- _
der Stadt Zurich




Wie alles begann...

"Hochwohlgeborenes Elektrizitatswerk", so begann vor 95 Jahren ein angehender Stromkunde
namens Miullrisch sein Schreiben an den kiinftigen Energieversorger. "Ich mochte Sie nicht dartiber im
Unklaren lassen, dass ich als zuktiinftiger Abnehmer Ihres Stromes nur reinen Strom von tadelloser
Qualitatsbeschaffenheit zu erhalten wiinsche."

eWZ_



Auswirkungen nicht linearer Gerate auf
Spannungsqualitat, D-A-CH-CZ 3

Folgend ein realer Fall, welcher zeigt,

» dass Warmepumpen die Spannungsqualitat auf unerwartete Weise beeinflussen kbnnen

» weshalb ewz bei technischen Anschlussgesuchen (TAG) die zulassigen Emissionswerte angibt
« warum die Stérungsbehebung aufwandig sein kann und es schwierig ist, die Ursache zu ermitteln

ewz_




Ausfalle von LEDs, Messung der
Spannungsqualitat

Elektriker meldet sich bei ewz: Wir haben LED-Leuchten installiert, diese fallen reihenweise aus.
Konnen Sie da mal messen?

ewz misst die Spannungsqualitat und stellt fest, dass die Spannungsharmonischen erhéht sind.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

ewz



Spannungsqualitat, Oberschwingungen

Schauen wir uns die Oberschwingungen genauer an.

02 03 ™ 05 06 O7 08 09 W 1 12 13 14 15 @8 17 18 19 20 21 2 23 24 25

Es sind die 9. und die 15. Harmonische, welche erhoht sind.

ewz_



Zeitlicher Verlauf

Schauen wir es noch genauer an.

Es gibtirgendwas, was sprunghafte Anderungen verursacht.
NEN Daneben gibt es aber auch eine langsame Veranderung
AN ‘! I wéahrend des Tages.

ZE=== = E= ~Inder Nahe ist eine Warmepumpe installiert. ewz liest den
- / = ~ Zahler dieser Warmepumpe mittels Zahlerfernauslesung aus,
/\ = R’ﬂﬂ'\ / \/\\ [ \ / } der Lastgang ist deshalb bekannt.
/ | / \ / | / \ / \ / \ Die Warmepumpe wird mit einem Frequenzumrichter betrieben.
/ !

ewz
_________________________________________________________________________________________________________________________________________



Ubliche Verursacher der 9. Harmonischen

Was verursacht eigentlich diese 9. Harmonischen?

Es sind einphasige Verbraucher mit Netzteilen, z.B. Computer, TV, LED-Beleuchtung, ...

Was sagen Hersteller von Frequenzumrichtern? Auszug aus einem Handbuch.

Der Elektroplaner hat die einzelnen Oberschwingungen an der Hauptverteilung
gemessen. Folgende Oberschwingungs-Ordnungszahlen liberschreiten die
normierten Grenzwerte:

¢ 3. Harmonische Oberschwingung
¢ 6. Harmonische Oberschwingung
¢ 8. Harmonische Oberschwingung
+ 21. Harmonische Oberschwingung

Er meint, der SED2 erzeuge diese Oberschwingungen und verlangt eine
Stellungsnahme. Wie kann ich vorgehen?

Jeder FU mit einem 6-Puls-Gleichrichter, wie z.B. der SED2, erzeugt nur
Oberschwingungen mit der Ordnungszahln x 6 + 1, also
{5,7,11,13,17, 19, 23, 25, 29, 31,35, 37,41,43 47, 49,.. }.

Beim SED2 sind die

e 5. Oberschwingung (250 Hz)
e 7. Oberschwingung (350 Hz)
¢ 11. Oberschwingung (550 Hz)
¢ 13. Oberschwingung (650 Hz)
am starksten ausgepragt.

Sollten auffallend hohe Anteile an Oberschwingungen in geraden oder anderen
Ordnungszahlen als den oben aufgefiihrten auftreten, so werden diese definitiv
nicht durch den SED2 erzeugt.

Die Frage bleibt unbeantwortet. Es ist nicht ein einzelnes Gerat, sondern das Zusammenspiel mehrerer

Gerate.

ewz



Beurteillung nach alter D-A-CH-CZ 2

Wie hat ewz das TAG der Warmepumpe beurteilt? Wurde die 9. Harmonische bertcksichtigt?

Auszug aus der D-A-CH-CZ 2, welche zum Zeitpunkt der Beurteilung gtiltig war.

Tab. 6-3 F’ropcrtionalitétsfakg.- fig ausgewahlite Oberschwingungen

v 3 5 7 11 13 17 19 >18

Pv 6 (18)" 15 10 S 4 2 1,5 1

Es gibtin der D-A-CH-CZ 2 keinen Grenzwert flr die 9. Harmonische! Dies, obwohl folgendes steht:

Die Anschlussbeurtellung und Festlegung von Enussionsgrenzwerten fur Anlagen der Nelz-
benutzer 1st auf die nachhaltige Einhaltung der EN 50160 [11] abgestimmt. Dabel wird von der



Beurtellung nach neuer D-A-CH-CZ 3

In der D-A-CH-CZ 3 sieht die Tabelle mit den Emissionsgrenzwerten anders aus.

Tab. 3-2 Richitwerfe fur den Proportionalitatsfaktor p, zur Berechnung der
Zulassigen Oberschwingungssirame

v 'y v D v Pe
2 45 15 03 28 0.4
3 5.7 16 09 29 1.0
4 29 17 26 30 0,3
5 13.1 18 05 31 0,9
6 1.1 18 21 32 04
T 7.8 20 0.7 33 01
8 1.2 21 02 34 04
2] 12 22 0,6 35 0,7
™ o 23 16 36 0.2
11 5.1 24 04 i 07
12 0,8 25 14 38 0,3
13 ar 26 05 39 01
14 1.0 27 0.1 40 0.3

Es gibt nun Emissionsgrenzwerte flr jede einzelne Harmonische.

eWZ_



Emissionsgrenzwerte vorgeben?

Wann muss man diese Emissionsgrenzwerte bertcksichtigen?

' '
SE |<[ S 15_|5_|
=52, =)
bzw. bzw.
unterhalb der Kurve oberhalb der Kurve
Y .
Anschluss zulassig Vorgabe von Emissionsgrenzwerten

Die D-A-CH-CZ 3 kennt verschiedene Stufen der Beurteilung.

Als allerletztes, wenn bei allen vorangehenden, einfacheren Berechnungen keine Aussage maglich ist,
sollen Emissionsgrenzwerte vorgegeben werden.

ewz



Emissionsgrenzwerte vorgeben!

Wie sieht es im konkreten Fall aus?

Die vereinfachten Kriterien sind erfiillt => Es missten keine Emissionsgrenzwerte vorgegeben werden.
Aus Neugier die Emissionsgrenzwerte berechnen und sie mit den gemessenen Emissionen vergleichen.
Resultat: Die Emissionsgrenzwerte werden Uberschritten.

ewz legt bei jedem TAG die Emissionsgrenzwerte fest, diese gelten am Verkntpfungspunkt, und zwar ftir
 Flicker (z.B. Spannungseinbriiche durch Anlaufe, Einschaltstrome usw.)

« Unsymmetrie

« Harmonische (Oberschwingungen)

« Zwischenharmonische

« Supraharmonische



Kompliziert und kann, kann, kann...

Ist das nicht alles ziemlich kompliziert?

Ja, dasist es, aber auch fur ewz. Hier ein paar Passagen aus der D-A-CH-CZ-3.

Im Rahmen des messtechnischen Nachweises der Emission der Anlage eines Netzbenutzers kann
neben der Bewertung der emittierten Stréme auch die Bewertung der emittierten Spannungen
nitzlich sein.

lagen). Nicht regelmaRige Spannungsanderungen kdénnen ausschlieldlich durch Messung oder
spezielle Simulationen beurteilt werden.

zwischenharmonischen Spannungen in der unterlagerten Netzebene flhren. In diesen
Situationen kann die individuelle Festlegung niedrigerer Emissionsgrenzwerte durch den
Netzbetreiber erforderlich sein.

Beurteilung dieser Gerate bzw. der Anlagen von Netzbenutzern mit einem Strom kleiner 75 A nach
den Technischen Regeln ist deshalb nicht vorgesehen, kann jedoch vom Netzbetreiber unter
bestimmten Umstdnden gefordert werden. Insbesondere ist eine Beurteilung bei Haufung

eWZ_



Was heisst das nun?

TAG einreichen: Wie bisher, nach bestem Wissen und Gewissen ausfullen.

ewz ermittelt die Emissionsgrenzwerte fir verschiedene Gréssen und teilt diese bei der Bewilligung des
TAG mit.

Die Grenzwerte werden nicht systematisch Uberprift. Sie dienen dazu, dass bei allféalligen Stérungen
bekanntist, was von den involvierten Parteien erwartet wird, "ewz will etwas in der Hand haben".

Und nicht vergessen: Man weiss nie, auf welcher Seite man steht.

"Ihr seid die einzigen, welche bei einem Rontgengerat so dumm tun!"
"Sie wissen nicht, was da los ist, wenn unser MRI bei einem Spannungseinbruch wieder mal aussteigt!"



ewz hat weitere Fragen

In Zukunft ist aufgrund der immer grosseren Verbreitung von Warmepumpen und anderen Anlagen mit
Frequenzumrichtern mit steigenden harmonischen Spannungen zu rechnen. ewz hat keine Patentlésung fur
diese Thematik, es reicht nicht, ein Aktivfilter zu installieren. Kennen Sie Firmen, welche in solchen Féllen
schon mal erfolgreich waren?

Haben sie Storungen und méchten wissen, ob die Spannungsqualitat die Ursache sein konnte? Méchten
Sie die Ist-Situation vor der Installation einer Anlage festhalten?
=> ewz bietet Messungen an.

Vielen Dank fUr lnre Aurmerksamkelt




\ A\ ﬁK
Herzlichen.Dank,
lhre Aufmerksan

Jurg Greuter

Business Development

juerg.greuter@ewz.ch
E’**\ +41,58 319 26,18
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Smart Metering @ ewz -+

Installateuren- und Planertagung 26. Januar 2023
Tobias Diekmann

‘ Leiter Business Development Metering / Programmleiter Meter2Cash w W
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Was versteht man unter Smart Metering?

1x pro Quartal
oder Jahr

¢ N\
\R/@

2 Werte

= Durchgangig digitalisierte Kette vom Haus
bis zum Verteilnetzbetreiber

1x pro Tag
(Energie)

Smart Meter wird Realitat — intelligente Stromzahler | ewz




Warum installieren wir Smart Meter?

Energiestrategie Neue Energie flr ein gutes Morgen

2050

» Im Rahmen der Schweizer Energiestrategie
2050 wurde 2017 die flachendeckende
Einflhrung von intelligenten Messsystemen
(iMS) beschlossen

» Bis Ende 2027 muss der
Verteilnetzbetreiber 80% aller
konventionellen Zahler durch intelligente
Zahler (Smart Meter) ersetzt haben. 5




Wie setzt ewz das um?

ewz setzt auf Glasfaser zur Anbindung der Smart Meter

KEKO
(Keller / Etage ohne OTO)

~5%

» Hdochste Verflgbarkeit

» Geringste Clean-Up-Kosten

» Einfachste Integration neuer Zahlertechnologien
=HT) x\\ SCT4GILTE = Kommunikationslosungen fiir Dritte

EMO
(Etage mit OTO)

me  Bew | GOTO Zusatzlich Anbindung tber LTE und evtl. tber Powerline

Glasfaser

a )

Kollokations-Infrastruktur (FttB)

= iMS: intelligentes Messsystem
= iMG: intelligentes Messgerat
= HES: Head End System

= MDM: Messdatenmanagement
= BGW: ewz Building-Gateway
= G-OTO: Terminierung Glasfaser
= FttB: fiber to the building
3G/4G/LTE =  WFM: Workforce Management
Mobile \ = EDM: Energiedaten Management
. = SAP: Abrechnungssystem
Device




Wie ist der Projektstand?

M2C Systeme & Prozesse Ready4Rollout seit Mitte 2021 (ca. 1 Jahr Projektphase)
Anpassung Rolloutstrategie aufgrund Lieferverzégerungen notwendig

Einbau intelligenter Messgerate bei Neubauten, PV-Anlagen seit Januar 2022
Massenrollout erst moglich sobald ausreichend Komponenten lieferbar sind

Eingebaute iMG

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

2022.02 2022.03 2022.04 2022.05 2022.06 2022.07 2022.08 2022.09 2022.10 2022.11

Erreichbarkeit >99.5 %

Y — - & —

100.00% -—_ ~ ® °
98.00%
96.00%

94.00%

92.00%

90.00%
2022.02 2022.03 2022.04 2022.05 2022.06 2022.07 2022.08 2022.09 2022.10 2022.11




Mehrwert fir ewz

» Massive Prozessvereinfachung im Daily Business
» z.B. erkennt der Zahler Fehler und Manipulationen und I6st seine Stérungsbehebung direkt selber aus

Pfingstweidstr.

' eRS801 1254..
[3 eRS801 1254..
® | Details Int Ev.-ID Ev.-Quelle Event-Typ Event-Art Schweregr. Event-Datum Event-Zeit Bauform Serialnummer Status Ev.-Stat
'S 932 Gerat Geratemeldung Falsche Phasenreihenfoige Mittel 27.12.2021 1546:39 eRS 1ESR0012006814 ooo Neu [T
'S 931 Gerat Geratemeldung Falsche Phasenreihenfoige Mittel 27.12.2021 13:58:57 eRS 1ESR0012006814 ooo Neu RNk e
'S 930 Gerat Geratemeldung Faische Phasenreihenfoige Mittel 27122021 114839 eRS 1ESR0012006814 ooo Neu
'S 929 Gerat Geratemeldung Faische Phasenreihenfolge Mittel 27122021 11:48:36 eRS 1ESR0012006814 ooo Neu
Plingstweldstr. ' / 1 \

1
l

@
% Ticket Stérungsbehebung \ /




Mehrwert fir Kunden

= Abrechnung des tatsachlichen Verbrauchs, keine Akonto-Rechnungen mehr
» Transparent und zeithahe Darstellung von Verbrauch und Produktion

» Punktgenau Abrechnung, z.B. bei verspatet gemeldeten Umzug

» Einfachster Produktwechsel, z.B. bei Installation PV-Anlage

a
ewz_

Umzug melden Meine Rechnungen Meine Daten

Bitte melden Sie uns |hren Umzug
mindestens 10 Tage vor der 1 Rechnung [ often ]
Schlusselibergabe.

2 Rechnungen UberfBili )
Segantinistrasse 11
8049 Zi EWZ o- a- = = R
Jetzt Kisten packen — Alle Rechnungen anzeigen —
Meine Produkte Mein Verbrauch
Sehen Sie hier Ihren aktuellen sim
Produktname 3 Stromverbrauch ein. ‘ } ‘
Produkt 1 Iy B Jhranr i
ewz solarziri 2m?
e .. EEEETan

Stromverbrauch dort
Produktdetails anzeigen m— anzeigen S—




Mehrwert flir "sehr interessierten" Kunden

= Jedes iIMG verfugt Uber eine Kundenschnittstelle, diese wird auf Kundenanfrage von ewz
freigeschaltet

» Die Schnittstelle bietet Live Daten von 40 Kanélen im Sekundentakt fur Monitoring &
Steuerung

smappee % My board © M2D Demo 7 M2D Demo
Consumption / Production & 7days 5minute values from 2022-12-09 1o 2022-12-15 Voltage & 7days Hourlyvalues from 2022-12-09 to 2022-12-15
................. gy
v YoV
<
B
i
: == Phase voltage (L1-N) == Phase voltage (L2-N) Phase voltage (L3-N)
|
{
\
| ™ w Winterthur g
| Karte  Satelit ™ You might want to add
E - ek Kioten - o Get advice on how to complete your dashboard
............ - L . -
35 Spreltenbach Waillsolor!
DL Ko ? DUbendorf
ZEHCh o Plaff |
hien L +
= i e
Grid (kW] == Import (kW] == Export [kW] L] -—
= o & holwil e
G0 gle kuziuiene  Kartendinen & 2325 BroBass 009), Gaogle




Mehrwert fir Energiestrategie

Daten von Smart Metern ermdglichen rechenbares Netzmodell (digitaler Zwilling
des Verteilnetzes)

Das vereinfacht die Integration erneuerbare Energien, Stromtankstellen, etc. -
Intelligenz statt Kupfer!

GIS
/ﬁ"\\?
Vil 2 /4

N

MODELLBILDUNG ,
RECHENBARES
q - NerZModeLL

\

/ ‘

| I

{' \ . @ -

< rechenbares Netz = rechenbares Netzmodell =

ol




Das Messwesen wird digital uns sehr kommunikativ...

3 5, OOO Stromverbrauch

Building Gateways Stromproduktion
Blindenergie Kapazitiv u.

Induktiv
1
300 OOO Netzqualitatsdaten
iIMG (Smart Meter) Stromausfélle
Gasverbrauch : :
*15,000 Temperaturen 170 OOO OOO
Gas-Zéahler Manipulations-versuche Messwerte, taglich!
Geratestdrungen

350°000

Smarte Messgerate

*Projekte noch in
Konzeptphase



Herzlichen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit /

- Tobias Diekmann
- Leiter Business Development Metering / Programmleiter Me er2Cashf YA
. tobias.diekmann@ewz.ch 5
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Nachhaltigkeitstrend, Labels aus der Praxis |
Installateuren- und Planertagung,
26. Januar 2023

Christian Appert, Group CEOAMStem T walthert -
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KONTEXT UND
ARCHITEKTUR

es im Kontext mit dem
Ort steht und sein Umfeld
berticksichtigt.

PLANUNG UND
ZIELGRUPPE

die Zielgruppen in einem
qualifizierten Verfahren
einbezogen werden.

NUTZUNG UND
RAUMGESTALTUNG

es angemessene
Gebrauchs- und Nutzungs-
gualitdten aufweist.

WOHLBEFINDEN UND
GESUNDHEIT

es einen guten Komfort
und eine optimale Raum-
luftqualitdt erméglicht.

B
-
.

Ein Gebaude ist nachhaltig, wenn...

KOSTEN

seine Kosten Uber den
Lebenszyklus betrachtet
optimiert sind.

HANDELBARKEIT

seine Handelbarkeit zu
jedem Zeitpunkt gewahr-
leistet ist.

ERTRAGSPOTENTIAL
sein Ertragspotential in
einem guten Verhaltnis zu
seinen Kosten steht.

REGIONALOKONOMIE
es einen positiven
regionalfkonomischen
Beitrag liefert.

] ¥ ¥®I €3

AV AMSTEIN+WALTHERT

ENERGIE

es mit einem Minimum an
nicht erneuerbaren Energien
auskommt.

KLIMA
es minimale Treibhausgas-
emissionen verursacht.

RESSOURCEN- UND
UMWELTSCHONUNG
die Erstellung und der
Betrieb ressourcen- und
umweltschonend erfolgen.

NATUR UND
LANDSCHAFT

Natur und Landschaft nicht
negativ beeintrachtigt
werden.

24.01.2023



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Die Zehn Megatrends bei Labels + Zertifikaten heute

= Die aktuellen Labels +
Zertifikate bilden bereits
heute einen Grossteil der
Megatrends ab.

/

MINERGIE

Minergie ist der Schweizer Standard fir Kom-
fort, Effizienz und Werterhalt. Mit ECO wird

ergdnzend eine gesunde und 6kologische Bau-
weise garantiert.

@0 @ 000

SNBS basiert auf Themen von Minergie, erwei-
tert um architektonische, nutzerspezifische,
wirtschaftliche und umweltrelevante Aspekte.

24.01.2023 3



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Die Zehn Megatrends bei Labels + Zertifikaten heute

= Zukinftig gewinnen

Lebenszyklusbetrachtungen,

Innenraum Qualitat,
Gebaude im Betrieb und
Bestandsgebaude an
Bedeutung.

/

Das Zertifikat fur 2000-Watt-Areale zeichnet
Siedlungen aus, die einen nachhaltigen Umgang
mit Ressourcen und der Betriebsenergie nach-

weisen kdnnen.

0 @0 000

Das DGNB System bewertet holistisch die 6ko-
logische, 6konomische, soziokulturelle, techni-
sche, prozess- und standortbezogene Qualitat
von Immobilien.

24.01.2023 4



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Die Zehn Megatrends bei Labels + Zertifikaten heute

4 o
= |nsbesondere wird aber die

digitale Vernetzung Einzu
J g J BREEAM Das mternatlonole BREEAM legt hochstmogll
che Standards fest fiir ein nachhaltiges Gebdu-

halten und diese wird auf
Labels + Zertifikate einen dedesign mit Fokus auf 6kologische und sozio-
kulturelle Aspekte.

wesentlichen Einfluss haben.
5 @@ @?ﬁ%@ OQ

LEED ist eine internationale Nochholtlgkelts
zertifizierung, welche Standards fiir umwelt-
freundliches, ressourcenschonendes und nach-

00

Der WELL Building Standard fokussiert sich
ausschliesslich auf die Gesundheit und das
Wohlbefinden der Menschen in Gebdauden.

haltiges Bauen definiert.

24.01.2023 5



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Nachhaltigkeit bei Immobilien

Ubersicht Labels und Instrumente Global ¥10GN

‘j'f /
v
/}v’ +, BLIY ~
Deutsche Gesellschaft for nachhaltiges Baven eV s My
Je1ma inable Building Con
3 e B
=g

MINERGIE®

gl
NI
d iy EEAM Society

Y SEmMEREGY

Quelle: Prof. Wallbaum, ETH Ziirich; CSD und Erhebung NNBS EmiratesCBe

24.01.2023 6



AV AMSTEIN+WALTHERT

Nachhaltigkeit bei Immobilien

Harmonisierung Gebaudelabels Schweiz

Harmonisierung der Gebaudelabel fur die Erreichung der Energie- und Klimaziele

Minergie, GEAK, SNBS Hochbau und 2000-Watt-Areale: Die Familie der Gebaudelabel wird neugestaltet. Die Tragerorganisationen und das Bundesamt fiir Energie haben am 17. Marz 2022 einen
Vertrag unterzeichnet, der den Rahmen fiir die kiinftige Zusammenarbeit vorgibt. Neu soll nur noch eine Organisation fiir die Zertifizierung, Qualitatssicherung, Kommunikation und Weiterbildung
zustandig sein. So werden Synergien geschaffen und die einzelnen Label gestarkt. Aus dem bisherigen 2000-Watt-Areal entsteht neu das Minergie-Areal und das SNBS-Areal.

GEAK Minergie SNBS
Reine energetische Beurteilung Klimaschutz, Effizienz, Komfort Nachhaltigkeit in allen Dimensionen
und Werterhalt (Gesellschaft, Wirtschaft, Umwelt)

Gebiude MINERGIE® <= SNBS
g GIEAIK HOCHBAU

Areale MINERGIE-Areal® == SNBS
R AREAL
an die Umgebung

Fur die Abstimmung wird ein Koordinationsgremium gebildet, das aus den Vereinen GEAK und Minergie, dem Netzwerk Nachhaltiges Bauen Schweiz NNBS und
dem Bundesamt fir Energie BFE besteht. Die Berechnungs- und Bilanzierungsmethodik aller Labels beruht auf der Basis des GEAK.

24.01.2023 7



AV AMSTEIN-+WALTHERT

GEAK

Die Produkte

By |
GEAK Neubau

GEAK GEAK Plus

Das Basisprodukt GEAK ist die Mit dem GEAK Plus werden lhnen - Der GEAK Neubau halt aufgrund
offizielle Energieetikette der zusatzlich zur Energieetikette — drei von Planungswerten die Zielwerte
Kantone und zeigt im vierseitigen auf Ihr Gebaude zugeschnittene der Energieeffizienz fest, was sich
GEAK-Dokument die Energieklasse Varianten zur energetischen positiv auf den Betrieb und die
von Gebaudehille und Modernisierung aufgezeigt. Nutzung des neuen Gebaudes
Gebdudetechnik in sieben Klassen auswirkt.

(A bis G] an.

24.01.2023 8



GEAK

Effizienz der Gebaudehille und Gesamtenergieeffizienz

Effizienz der Gebaudehiille

Gesamtenergieeffizienz

Hervorragende Warmedammung (Dach, Fassade, Keller), Fenster mit

Dreifach-Warmeschutzverglasungen (z.B. Minergie-P).

Hocheffiziente Gebaudetechnik fir Heizung und Warmwasser, effiziente
Beleuchtung und Geréte, Einsatz erneuerbarer Energien und
Figenstromerzeugung (z.B. Minergie-A).

Gebdude mit einer thermischen Gebaudehiille, die den gesetzlichen
Anforderungen entspricht.

Gebaudehiille und Gebaudetechnik im Neubaustandard, Einsatz
erneuerbarer Energien (Beispiel Minergie Systemerneuerung)

Altbauten mit umfassend erneuerter
Geb&udehiille (Beispiel Minergie Systemerneuerung.

Umfassende Altbausanierung (Warmedammung und
Gebaudetechnik), meist kombiniert mit erneuerbaren Energien.

Nachtraglich gut und umfassend gedammter Altbau, jedoch mit
verbleibenden Warmebricken.

Weitgehende Altbausanierung, jedoch mit deutlichen Liicken oder ohne
den Einsatz von erneuerbaren Energien.

Altbauten mit Verbesserung der Warmedammunag, inkl. neuer
Warmeschutzverglasung.

Teilsanierte Altbauten, z.B. neue Warmeerzeugung und evtl. neue Gerate
und Beleuchtung.

Gebaude, die teilweise geddammt sind.

Bauten mit einzelnen neuen Komponenten (Gebaudehdille,
Geb&udetechnik, Beleuchtung etc.

Altbauten ohne oder mit mangelhafter nachtraglicher Dammung und
[l grossem Sanierungspotenzial.

Altbauten mit veralteter Gebdudetechnik und ohne Einsatz erneuerbarer
Energien, die ein grosses Verbesserungspotenzial aufweisen.

AV AMSTEIN-+WALTHERT

Gultigkeitsdauer

Die Gultigkeitsdauer ist vom Produkt abhangig:

Produkt Giiltigkeit
GEAK 10 Jahre
GEAK Plus 10 Jahre
GEAK Neubau provisorisch 3 Jahre
GEAK Neubau 10 Jahre

Die Giiltigkeitsdauer gilt, solange keine wesentlichen Anderungen am
Gebaude vorgenommen werden, welche sich z.B. auf den
Heizwarmebedarf auswirken.

24.01.2023 9



AV AMSTEIN+WALTHERT

2000-Watt-Areale
Der Weg

Primarenergie / Treibhausgase
pro m? Energiebezugsflache

Status
Quo

Transformationspfad

Ziele der
2000-Watt-
Areale

Zielpfad ~

Planung Realisierung

Zlel Neues Areal in Entwicklung

[ ]
4
L]
4
b

Wichtige Grundlagen zur Bilanzierung

= | Merkblatt Gebaudepark- = | Handbuch = | Normen fir = = | Merkblatt
2| Effizienzpfad modell 2000-Watt- effiziente Warme, % | Merkblatt o | Grave
% | Energie GEPAMOD Areal Kélte und Elektrik ZR | Mobilitat 7~ | Energie

SIA 380/1, 380/4,
382/2, Minergie, etc.

24.01.2023
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2000-Watt-Areale

Ablauf Zertifizierung

In EntwicklUNg neves Areal

In Transformation bestehendes Areal

ab 50% Nutzung
1.@
(i
Wahl
Beraterin
v, M Erst- Re- Erst- Re-
el Zertifizierung  Zertifizierung Zertifizierung Zertifizierung
Nachweise alle 2 Jahre alle 4 Jahre
In Transformation: alle 4 Jahre
Antrag an &
Zertifizierungs-
stelle
1 S
Jahr X , : +10 | 414
. 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Jahresgesprache MM @EN MM MM MM I ATATAIA @R

AV AMSTEIN-+WALTHERT

24.01.2023 11



_ _ M AMSTEIN+WALTHERT
Minergie
Produkte im Uberblick

Der Klassiker

Der Gebaudehullenprofi

' Das Klimagebéude

Planung und Projektierung ' -Reulisierung. . Betrieb

24.01.2023 12



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Minergie, Bsp. Wohnen Neubau

Anforderungen

Photovoltaik Beliiftung
Mindestens 10 Watt/m? EBF Sorgt automatisch fiir gute
(Ausnahmeregelung méglich) Raumluft, Schadstoffarmut
und Bauschadenfreiheit

Minergie-A:
Eigenstromproduktion
grosser als
Gesamtenergiebedarf

Warmwasser
Minimierter Energie-
und Wasserbedarf

Luftdichte
Gebédudehiille
Fir Bauschadenfreiheit

Sommerlicher
Wadrmeschutz
Optimaler Sonnenschutz
und Nachtauskiihlung

\

Minergie-P: mit Messung

Minergie-A: mit Messung | )

Elektromobilitat
Vorbereitung fir
die Elektromobilitat

Beleuchtung
und Gerdte
Anreize flr hohe Effizienz

*—

Energie-Monitoring
Transparenz, Grundlage
fiir Betriebsoptimierung

Wdrmeddmmung
Analog MuKEn 2014

| Minergie-P: erhdhte
Anforderung

Treibhausgasemissionen Minergie-Kennzahl 100% fossilfreie Energie
in der Erstellung Gesamtenergiebilanz (inkl. Eigen- fir Wérmeerzeugung
stromproduktion) je nach Standard (mit Ausnahme von Fernwédrme
und Gebdudekategorie zwischen etc)

20-125kWh/(m?a)

Hauptanforderung: Minergie-Kennzahl (Neubau: 55 kWh/(m?*a))

Zusatzanforderung Heizwdrmebedarf nur flir Neubau (Gebdudehdille): identisch
mit MuKEn 2014

Zusatzanforderung Endenergiebedarf ohne PV: 35 kWh/(m?*a) fiir Neubau und 60
kWh/(m?*a) flir Sanierungen

Eigenstromproduktion mindestens gemdss MuKEn 2014 (10 W/m2 EBF)
Kontrollierte Lufterneuerung und Sommerlicher Warmeschutz

Alle Gebaude ohne fossile Brennstoffe

Luftdichtheitskonzept erforderlich, ohne Messung

Energie-Monitoring fiir Gebdude grosser 2000 m? EBF erforderlich

Einfache bauliche Massnahmen fur e-Mabilitats-Tauglichkeit von Minergie-
Gebauden

24.01.2023 13



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Minergie-P, Bsp. Wohnen Neubau

Anforderungen

Photovoltaik Beliiftung
Mindestens 10 Watt/m? EBF Sorgt automatisch fiir gute
(Ausnahmeregelung méglich) Raumluft, Schadstoffarmut
und Bauschadenfreiheit

Minergie-A:
Eigenstromproduktion
grosser als
Gesamtenergiebedarf

Warmwasser
Minimierter Energie-
und Wasserbedarf

Luftdichte
Gebédudehiille
Fir Bauschadenfreiheit

Sommerlicher
Wadrmeschutz
Optimaler Sonnenschutz
und Nachtauskiihlung

\

Minergie-P: mit Messung

Minergie-A: mit Messung | )

Elektromobilitat
Vorbereitung fir
die Elektromobilitat

Beleuchtung
und Gerdte
Anreize flr hohe Effizienz

*—

Energie-Monitoring
Transparenz, Grundlage
fiir Betriebsoptimierung

Wdrmeddmmung
Analog MuKEn 2014

| Minergie-P: erhdhte

Anforderung

Treibhausgasemissionen Minergie-Kennzahl 100% fossilfreie Energie
in der Erstellung Gesamtenergiebilanz (inkl. Eigen- fir Wérmeerzeugung
stromproduktion) je nach Standard (mit Ausnahme von Fernwédrme

und Gebdudekategorie zwischen etc)

20-125kWh/(m?a)

Hauptanforderung: Minergie-Kennzahl (Neubau: 50 kWh/m?*a)

Zusatzanforderung Heizwarmebedarf (Gebdudehdlle): 70% von MuKEn 2014 im
Neubau, 90% bei Erneuerungen

Zusatzanforderung Endenergiebedarf ohne PV: 35 kWh/m?*a im Neubau, 60
kWh/m?*a bei Sanierungen

Eigenstromproduktion mindestens geméss MuKEn 2014 (10 W/m? EBF)
Kontrollierte Lufterneuerung und Sommerlicher Warmeschutz

Alle Gebdaude ohne fossile Brennstoffe

Luftdichtheits-Messkonzept und Messungen erforderlich
Energie-Monitoring fiir Gebdude grésser 2 000 m? EBF erforderlich

Einfache bauliche Massnahmen fur e-Mobilitats-Tauglichkeit von Minergie-
Gebauden

24.01.2023 14



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Minergie-A, Bsp. Wohnen Neubau

Anforderungen

Photovoltaik Beliiftung
Mindestens 10 Watt/m? EBF Sorgt automatisch fiir gute
(Ausnahmeregelung méglich) Raumluft, Schadstoffarmut
und Bauschadenfreiheit

Minergie-A:
Eigenstromproduktion
grosser als
Gesamtenergiebedarf

Warmwasser
Minimierter Energie-
und Wasserbedarf

Luftdichte
Gebédudehiille
Fir Bauschadenfreiheit

Sommerlicher
Wadrmeschutz
Optimaler Sonnenschutz
und Nachtauskiihlung

\

Minergie-P: mit Messung

Minergie-A: mit Messung [

Elektromobilitat
Vorbereitung fir
die Elektromobilitat

Beleuchtung
und Gerdte
Anreize flr hohe Effizienz

*—

Energie-Monitoring
Transparenz, Grundlage
fiir Betriebsoptimierung

Wdrmeddmmung
Analog MuKEn 2014

| Minergie-P: erhdhte

Anforderung

Treibhausgasemissionen Minergie-Kennzahl 100% fossilfreie Energie
in der Erstellung Gesamtenergiebilanz (inkl. Eigen- fir Wérmeerzeugung
stromproduktion) je nach Standard (mit Ausnahme von Fernwédrme

und Gebdudekategorie zwischen etc)

20-125kWh/(m?a)

Hauptanforderung: Minergie-Kennzahlen (Neubau: 35 kWh/m?*a)

Ausserdem muss der Jahresertrag der Photovoltaikanlage den Energiebedarf fur
den Betrieb des Gebdudes abdecken (als gewichtete Endenergie)

Zusatzanforderung Heizwdrmebedarf Neubau (Gebdudehdille): identisch mit
MuKEn 2014

Zusatzanforderung Endenergiebedarf ohne PV: 35 kWh/m?*a fiir Neubau, 60
kWh/m?*a bei Sanierungen

Eigenstromproduktion mindestens gemdss MuKEn 2014 (10 W/m2 EBF)
Kontrollierte Lufterneuerung und Sommerlicher Warmeschutz

Alle Gebdude ohne fossile Brennstoffe

Luftdichtheits-Messkonzept und Messungen erforderlich

Energie-Monitoring bei allen Gebdudegrdssen erforderlich (Gebdude <2'000 m?
ohne Nutzenergie flir Heizwdrme und Warmwasser)

Einfache bauliche Massnahmen flir e-Mobilitats-Tauglichkeit von Minergie-
Gebduden

24.01.2023 15



SNBS

Grundlagen

Bereiche der Nachhaltigkeit

Wirtschaft Gesellschaft

Umwelt
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7 MINERGIIE-EC
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7, MINERGIE-ECO® 2 +

> == SNBS

Phase 1
Energie + Komfort

Phase 2
Energie, Umwelt + Gesundheit

Phase 3
Nachhaltigkeit

AV AMSTEIN+WALTHERT

24.01.2023
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MY AMSTEIN+WALTHERT

SNBS

Version 2.1

Version 2.1 / Januar 2021
Kriterienbeschrieb
Hochbau

Wohnen, Verwaltung

Bildungsbauten

Gewerbenutzung im EG

24.01.2023 17



AV AMSTEIN+WALTHERT

SNBS

Bereich Umwelt

Zentrale Themen
MINERGIE®/MINERGIE-ECO®

Bewahrte und neue Elemente
MINERGIE/MINERGIE-ECO R — n

(Energieeffizienz und Baudkologie)
= SlA-Effizienzpfad (Energieausweis, Graue Energie, Mobilitat)

Okobilanzierung (KBOB)
= Bjodiversitat und Zersiedelung

. 301 Energiebedarf 301.1 Energiebedarf Erstellung 3012 Energiebedarf Betrieb 3013 Energiebedarf Mobilitat

0 “ 302 Treibhausgasemissionen 302.1 Treibhausgasemissionen Erstellung 3022 Treibhausg 1$8i Betrieb 3023 Treibhausgasemissionen Mabilitdt

303 Umweltschonende Erstellung 303.1 Baustelle 3032 Ressourcenschonung und Verfiigbarkeit 3033 Umwelt-, gungs- und g heits-rel B dreil

304 Umweltschonender Betrieb 3041 Sy atische Inb bnah 304.2 Energiemonitoring 3043 Abfallentsorgung und Anlieferungsbedingungen

305 Umweltschonende Mobilitit 305.1 Mobilitstskonzept
306 Umgebung 306.1 Fora und Fauna 306.2 Versickerung und Retention

307 Siedlungsentwicklung 307.1 Bauliche Verdichtung

24.01.2023 18



AV AMSTEIN-+WALTHERT

DGNB (SGNI)

Das DGNB System flir Gebaude

Lebensende ————— .+ A Planung
DGNB Zertifikat fir Riuckbau DGNB Vorzertifikat fur Neubauten

Betrieb
DGNB Zertifikat fur Gebaude im Betrieb ____
(Rezertifizerung)

Bau
DGNB Zertifikat fur Neubauten

Bestand | Umbau | Sanierung
DGNB Zertifikat fir Bestandsgebaude / \ Betrieb

DGNB Zertifikat fur Sanierung DGNB Zertifikat fir Gebaude im Betrieb

24.01.2023 19



DGNB (SGNI)

Erflllungsgrad und Bewertungsgrafik

Gesamt-

erfillungsgrad

ab 50 %

ab 65 %

ab 80%

Mindest-
erfiillungsgrad Auszeichnung

35% Silber ;‘»’/
50 %

65 %

qﬁ
L

(€]

AV AMSTEIN-+WALTHERT
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I\ AMSTEIN+WALTHERT

LEED

Level

Platinum Gold Silver Certified

80+ points earned 60-79 points earned 50-59 points earned 40-49 points earned

24.01.2023 21



LEED

Score Card

= Location and Transportation
= Sustainable Sites

= Water Efficiency

= Energy and Atmosphere

= Material and Resources

= |Indoor Environmental Quality
= |nnovation

= Regional Priority

<

erereq
credic

credic

credic

credic

credic

credic

credic

prezeq
erezeq

erezeq

cxease

credse

credse

IEElE-

.0

credic

LEED v4.1 BD+C: Core and Shell
Project Checklist

Integrative Process

0 Location and Transportation

LEED for Neighborhood Development Location
sensitive Land Protection

High Priority Site and Equitable Development
surrounding Density and Diverse Uses

Access to Quality Tramsit

Bicycle Facilities

Reduced Parking Footprint

Electric Vehicles

Sustainable Sites

Construction Activity Pollution Prevention
site Assessment

Protect or Restore Habitat

Open Space

Rainwater Management

Heat Island Reduction

Light Pollution Reduction

Tenant Design and Construction Guidelines

Water Efficiency

outdoor Water Use Reduction
Indoor Water Use Reduction
Building-Level Water Metering
outdoor Water Use Reduction
Indoor Water Use Reduction
optimize Process Water Use
Water Metering

0 [Energy and Atmosphere

Prereq
Prereq
Preeq

Prezeq

credic

credic

credic

credic

credse

credse

Fundamental Commissioning and Verification
Minimum Energy Performance

Building-Level Energy Metering

Fundamental Refrigerant Management
Enhanced Commissioning

optimize Energy Performance

Advanced Energy Metering

Grid Harmonization

Renewable Energy

Refrigerant

i

[N
Slo

R REo0 wN

11

Required

e oW e N

11
Required
Required
Required

Required
Required
Required
Required

3

18

1

2
5
1

AV AMSTEIN-+WALTHERT

Project Name:
Date:

0 | 0 Materials and Resources
erereg  Storage and Collection of Recyclables

credic  Building Life-Cycle Impact Reduction
|credst  Environmental Product Declarations

cresic  Sourcing of Raw Materials

credit  Material Ingredients

credit  Construction and Demolition Waste Management

0 0 0 Indoor Environmental Quality
Prezes  Minimum Indoor Air Quality Performance
Y prezeg  Environmental Tobacco Smoke Control

czedit  Enhanced Indoor Air Quality Strategies

credit Low-Emitting Materials

credit  Construction Indoor Air Quality Management Plan
credit  Daylight

credit Quality Views

0| 0 | 0 Innovation

czedit  Innovation

credit  LEED Accredited Professional

0| 0|0 Regional Priority
credie  Regional Priority: Specific Credit

creast  Regional Priority: Specific Credit
crease  Regional Priority: Specific Credit
creast  Regional Priority: Specific Credit

Certified: 40 to 49 points, Silver: 50 to 59 points, Gold: 60 to 79 points.

14
Requi
6

[N

10
Required

Requi.

(SR

[FENET'S

24.01.2023
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AV AMSTEIN-+WALTHERT

Weitere Internationale Zertifzierungen
BREEAM

Energie: Verbrauche und CO2-Reduzierung
Wasser: Verbrauch und Effizienz

Material: Umweltein- und auswirkungen von verwendeten Baustoffen, einschlief3lich Life-
Cycle-Auswirkungen

Transport: Durch Verkehr ausgeloster CO2-Ausstold und standortbezogene Faktoren
Abfall: Abfallaufkommen und effiziente Vermeidung

Umwelt: Minimierung der Risiken fur Luft und Wasser

Gesundheit und Behaglichkeit: Innen- und aul3enraumbezogen

Management: Ganzheitliche Management-Strategien, Betriebs- und Prozessmanagement

Boden und Okologie: dkologische Werterhaltung und Aufwertung des Standorts; Faktoren
fur Sicherheit und Vermeidung von Stoérfallen

24.01.2023 23



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Weitere Internationale Zertifzierungen

WELL
AIR

WATER NOURISHMENT LIGHT MOVEMENT

WELL2"

The next version of the

WELL Building Standard™

THERMAL SOUND MATERIALS MIND COMMUNITY
COMFORT

24.01.2023 24



AV AMSTEIN-+WALTHERT

— Gebaude der Schweiz zertifiziert

@ Der Circle ist nicht nur -‘l"- Auf mehr als 180 000

das grésste Minergie-,
sondern auch das mit
den am meisten
Punkten bewertete
LEED Platinum
zertifizierte Gebaude in
der Schweiz.

LEED steht ftr
,Leadership in Energy
and Environmental
Design“ und gehort

weltweit zu den fuhrenden

Nachhaltigkeitslabel fur
Gebaude.

Quadratmeter
Nutzflache vereint das
Projekt die Nutzungen
Health & Beauty,
Education &
Knowledge, Events &
Cultures, Brands &
Dialogues, Gastro,
Counsel & Services,
Hotel & Convention
Center sowie
Headquarters &
Offices.

24.01.2023 25



AV AMSTEIN+WALTHERT

The Circle - das ausgewahlte LEED System im

Projekt

LEED for Core & Shell (Version 2009)
= Envelope and basic fitout

= Tenants can additionally certify
LEED CI (Commercial Interiors)

LEED-Bewertungsstufen
CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM

LEED CERTIFIED
40-49 50-59 60-79 >80 Points
Points Points Points

%,

Rating System Reference Guide

LEED for New Construction

LEED for Core & Shell GREEN BUILDING DESIGN

LEED for:Schoots & CONSTRUCTION
LEED for Healthcare® 2008 Edition

LEED for Retail*

LEED for Commercial Interiors GREEM INTERIOR DESIGN

& CONSTRUCTION
LEED for Retail Interiors” 2009 Edition

LEED for Existing Buildings GREEN BUILDING
OFERATIONS & MAINTENANCE
LEED for Existing Schools® 2009 Edition

* These rating systems are under development or in pilst, Cnee they are avaiisble
supptements will b= sold for the mew LEED 2008 Reference Guides

24.01.2023
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AV AMSTEIN-+WALTHERT

The Circle — LEED-Bewertungskriterien

5 Basis Bewertungen:

Grundsticksqualitaten

Wassereffizienz

Energie + Globale Umweltwirkung
Materialkreislaufe + Ressourcenschonung
Innenraumluftqualitat

Zusatzliche Bewertung:

Innovation

Boni fur Kriterien mit standortbedingt
besonderer Bedeutung

Sustainable Sites

g “ Water

Regional
= J Efficiency

Priority

Innovation Energy &
in Design Atmosphere
Indoor Materials &
Environmental Resources
Quality

24.01.2023 27



AV AMSTEIN-+WALTHERT

Internationale Anerkennung fur Nachhaltigkeit

Das LEED-Label wird aufgrund von Kreditpunkten
vergeben. Der Circle hat 93 von 110 mdglichen
Punkten erhalten und ist damit LEED Platinum
zertifiziert, was der héchstmdglichen Einstufung
entspricht. Dies ist die hochste Punktzahl,
welches ein LEED Platinum zertifiziertes
Gebaude in der Schweiz je erhalten hat. Sowohl
in der Schweiz als auch in Europa ist der Circle
zudem der grosste Gebaudekomplex mit dieser
Zertifizierung.

Quelle: www.moodiereport.com

24.01.2023 28
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AV AMSTEIN-+WALTHERT

Minergie-Standard dank erneuerbaren Energien

Neben LEED ist der Circle auch Minergie
zertifiziert. Der freiwillige Standard
bezeichnet und qualifiziert Bauten, die
spezifische Vorgaben bezlglich des
zulassigen Energiebedarfs erftllen. Der
Circle zeichnet sich durch eine Reihe von
Nachhaltigkeitsaspekten aus. Fir die
Minergie-Zertifizierung des Circle war unter
anderem die Gberdurchschnittliche
Energieeffizienz und der hohe Anteil an
erneuerbarer Energie lUber Erdsonden und
Photovoltaikanlagen ausschlaggebend. Der
ganze Circle kommt beinahe vollstandig
ohne fossile Energietrager aus.

Quelle: FZAG

Quelle: FZAG
24.01.2023 29
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Umweltvertraglich bauen

Bauliche Veranderungen und Neubauten sind fir die
Entwicklung des Flughafens zentral. Alte
Infrastrukturen missen erneuert werden, um stets
den aktuellen Anforderungen an den Nutzen, die
Bewirtschaftung und den Umweltschutz zu
entsprechen. Bauprojekte erhalten deshalb eine
Umweltbaubegleitung und werden hinsichtlich ihrer
Okologischen Auswirkungen in der
Realisierungsphase sowie spateren Nutzung
beurteilt. So wird auch fur das nachste grosse
Bauprojekt, das neue Dock A mit Tower und
Dockwurzel eine LEED-Zertifizierung angestrebt.
Das neue Dock A soll auf den Passagierebenen
grosstenteils aus nachhaltigem Holz gebaut werden
- fUr ein Terminalgebaude dieser Grosse ist dies
bislang einzigartig.

Quelle: FZAG
24.01.2023 30
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« Christian Appert
[] 04430591 11

= christian.appert@amstein-walthert.ch

Sy amstein-walthert.ch




Kanton Ziirich " )
». Bildungsdirektion
Mittelschul- und Berufsblldungsamt
Priifungskommission 12

QV DlgltaI|S|erung

Gebrg Hiestand
Chefexperte Elektroinstallateure PO1

~ =
- -

Aus Grunden der besseren Lesbarkeit wird bei Personenbezeichnungen und
personenbezogenen Hauptwortern in dieser Prasentation die mannliche Form
verwendet.

Entsprechende Begriffe gelten im Sinne der Gleichbehandlung grundsatzlich fir alle
Geschlechter.

Die verkurzte Sprachform hat nur redaktionelle Griinde und beinhaltet keine Wertung.




1. Aufgaben fur Kandidat:in
2. Organisation Expert:in

3. Digitale Bewertung

Bildungsdirektion




- |

D Bildungsdirektion

Eckdaten PO1 Effretikon

Pro Jahr ca. 150 Kandldaten

PA+BKm Durchfuhrung in 6-7 Prufungsgruppen
(jeweils 3 Tage)

Pro Prufungsgruppe 25 Kandldaten / 20 Experten
BKs ca. 150 Kandldaten 1 Tag
Total 150 aktlve Experten

I

.m't'r‘




n Bildungsdirektion

Installationen am QV

g
-
*‘&_m_.

Heute mochte ich nicht viele Worte (iber den fachlichen Inhalt des QV erzdhlen, sondern
mehr iber die ganzen Prozesse und Ablaufe eines QV und die ganze Digitalisierung,
welche in den letzten Jahren stattgefunden hat. Natiirlich werden heute an den
praktischen Arbeiten nebst den alt bekannten Beleuchtungs- und Motorensteuerungen
auch Elektroladestationen, Photovoltaik- und Solaranlagen installiert.

Ebenso werden Kleinsteuerungen programmiert, Frequenzumrichter installiert und KNX-
Systeme sowie moderne Kommunikationsinstallationen erstellt.

Die Aufgaben werden immer dem Stand der Technik angepasst und laufend aktualisiert.
Die Komplexitat und die Anforderungen der Priifung wurden nicht verandert. Das heisst
die Prifung ist in den vergangenen Jahren NICHT einfacher geworden, jedoch wurde der
Austausch zwischen den Berufsschulen und dem EBZ verstarkt. Das heisst die Ausbildung
ist auf das QV abgestimmt.




Kandidat:in

n Bildungsdirektion

Alle zur Prifung angemeldeten Kandidaten erhalten am 6. Februar 2023 einen Brief per

Post mit dem offiziellen Aufgebot zum QV.

In diesem Brief sind die Zugangsdaten enthalten, mit welchen sich die Kandidaten sich

auf www.pkorg.ch einwahlen kénnen.

Meldet sich ein Kandidat nicht innert 3 Wochen auf www.pkorg.ch an, so wird ca. 3
Wochen spater ein Erinnerungsmail an die hinterlegte E-Mailadresse versendet.




n Bildungsdirektion

Erstes Login

c
e Grppan guec w"
e Moran e

Beim ersten Login mussen die Nutzungs- und Datenschutzbestimmungen bestatigt

werden.

Weiter missen die Prifungsbestimmungen heruntergeladen und akzeptiert werden,

bevor man Zugriff auf die ganze Software erhalt.

Somit sind alle Kandidaten bereits im Besitz der wichtigsten Informationen fir das

bevorstehende QV.



Bildungsdirektion

Verifizieren der E-Mailadresse

E-Mail-Adresse bestatigen Weitere Moglichkeiten

Wir haben thnen auf die von

~mar@hotmail.com einen PIN z

t. Bitte uberprufen

Sie Ihre Mailbox, ob Sie dort esen in das unten stehende F

, konnen Sie s 1en neuen PIN zu
Neuen PIN anfordern und an acrovicamar

PIN eingeben und bestitigen: zustellen,

1 eine falsche E-Mail Adresse erf:

r die E-Mail-Adresse dndern und e

anfordern.

Die dem Kanton gemeldete E-Mailadresse wird verifiziert, damit wir Gewissheit haben,
dass wir per Mail mit den Kandidaten kommunizieren kénnen.




B Bildungsdirektion

Information fiir Berufsbildner:in

Berufsbildner:in

1 Sie die E-Mail Adresse lhrer Berufsbildner:in an

Person suchen:

Anschliessend kann der Kandidat seinen Berufsbildner mit seiner E-Mailadresse
verknipfen. Somit erhalt der Berufsbildner ebenfalls Zugriff auf die Prifungstermine
sowie die kommunizierten Unterlagen und Informationen.

Sobald der Kandidat die E-Mailadresse ausgefiillt hat, wird der Berufsbildner
automatisch Giber den Zugang informiert.




n Bildungsdirektion

Wichtige Informationen

Prozess ist nicht freig Bezeichnung Erfasser Aktion

Der Prozess ist nicht oder n
o= * siesich

riormationen zum . @

. Arbeiten in (Neu)

2. Schriftlich i (New)

3. Notenberechnung (Elektroinstallateurfin) (Neu)
Bestatigungsformular (Neu)

Merkblatt Prifungskandidat Prafungsort Effretikon (New)
Die Wichtigsten Informationen tar d ndidaten am Pritung

Werkzeugliste (Neu)

Nach dem erfolgreichen Login sind jeweils entsprechend dem Prozessstatus die neusten
Informationen verfligbar.

Im linken Bereich unter «Dokumente» und «Informationen zum QV» sind Informationen
zum Ablauf und Inhalt der Praktischen Arbeiten, der schriftlichen Prifung sowie der
Notenberechnung abgelegt.

Weiter sind Merkblatter sowie die Werkzeugliste aufgeschaltet.



n Bildungsdirektion

- - g\%‘, & Lehrabschlussprifungen RUN’G
Informations-Filme S AR
E
E;:Ktrownstallateuerfm
s Prifungsort Effretikon
.I .-' ' L b g NE
f TIERYNS .
= 14 s | T!- Tl.:l L0 Lanrspecnusspromungen 4
QR*EIJF_T ﬁ-li- I-I:I & sc%%ghh%“

Technische
Berufsschule Zirich

e,
Elektroinstallateuer/in

Medayroemgicllatsseriin
EFdL

ot

E Prifungacrt Cffretilen

Elektroinstallateuer/in

EFZ

Vor Corona fand jeweils an einem Abend eine Informationsveranstaltung fir die
Kandidaten in der TBZ statt.

Aufgrund der Pandemie konnten wir diesen Anlass nicht mehr durchfiihren und mussten
uns eine Alternative Uberlegen.

Wir kamen zu Entschluss, moderne Videofilme mit den Informationen zu gestalten.
Diese Filme kamen bei den Kandidaten sehr gut an und die Informationen konnten
unabhangig und so oft wie gewiinscht konsumiert werden.

Dies hat uns dazu bewogen, auch zukinftig auf einen Informationsanlass zu verzichten
und die Informationen liber diese Filme abzugeben.
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n Bildungsdirektion

Aufgebot auf PkOrg ersichtlich

Qualifikationsverfahren 2023

e rlin EFZ
Prafungsplan mgul\ﬂt““
= = 1ektro!
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I rraktische Arbeiten Tagl
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e
n
H) e
et 3 B
e o s
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13
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14

Name:
Vamame: 201903212 o Sandotrros |W A
N e cero-Bl \
ETE - mos yangidaten - NF e":g'men‘ﬂ‘l | Seatrurm. o
Berufskenntnisse schriftlich Von - 8IS Prauisch | Grengelbachs! \
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G138, 8307 \
| Erretivon

&
| Eenio 0|

g5 139 | um. \
A Sihe Arpene l“z&::ww(muass \
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Dokumente

ﬁ
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‘l e 35 8307
=

A -
Shiguat |~
| 280 Sogo Zorich ———

——

den Erhalt folgender Dokurnente

Technist
| Berufss

- e
BIE__— perviskentt

ehaftich | Zrich.

Sobald die Prifungen fertig geplant und organisiert sind, werden die Priifungsdaten
freigeschaltet und die Kandidaten per E-Mail tiber die Aufschaltung informiert.

Auf PkOrg kdnnen die Kandidaten nun ihre Priifungszeiten und Prifungsorte sehen.
Auch die Priifungsleiter, die Werkstattaufsicht sowie die Zimmeraufsicht bei den
schriftlichen Priifungen sind mit Namen ersichtlich.

Das Aufgebot kann auch direkt mit allen notwendigen Informationen heruntergeladen
oder ausgedruckt werden.

11




Organisation Expert:in

n Bildungsdirektion
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n Bildungsdirektion

Verfiugbarkeit Anfrage

Verfugbarkeit

Datum / Ort Verfugbarkeit

Alle aktiven Prifungsexperten erhalten Ende Dezember die Aufforderung ihre
Verfligbarkeiten fiir das bevorstehende QV-Jahr anzugeben.
Dies ist die Grundlage fiir die weitere Einsatzplanung der Experten.

13



B Bildungsdirektion

Planung Kandidaten / Experten

Kandidaten

Termine :;
Prafungsgruppen

[
=

Experten

Als erstes werden die Daten der Prifungen mit den dafiir benotigten Raumlichkeiten
hinterlegt.

Anschliessend folgen die Kandidaten und Experten, welche nach diversen Kriterien und
mit Hilfe der Software auf die entsprechenden Einsatze geplant werden.

Abhangig vom Detaillierungsgrad kdnnen bereits in der Planung gewisse
Befangenheiten (z.B. Kandidat und Experte von gleicher Firma) abgefangen
werden.

Leider wird dies nie vollstandig und in allen Bereichen moglich sein. (Gotti, Neffe,
Tante, Onkel, etc.)
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Elektronische Bewertung

n Bildungsdirektion

Auch die Bewertungen der einzelnen Priifungsteile haben wir in den vergangenen Jahren

schrittweise digitalisiert. Aktuell werden bis auf die Berufskunde miindlich alle

Prifungsteile elektronisch bewertet.

Das heisst die Experten kdnnen vor der Prifung ein «ldea-Pad» ausfassen, welches Sie

als Laptop oder Tablet bedienen kénnen.

Mittels einem Zugangscode erhalten Sie wahrend der Dauer der Prifungsgruppe Zugang

auf die lhnen zugeteilten Kandidaten. Sie wahlen das zugeteilte Fach, sowie den

Kandidaten an und schon erscheint die Bewertungsibersicht.

Nach Abschluss eines Priifungsteils oder durch manuelles Speichern werden die Daten

Uber einen eigenen WLAN-Kanal direkt an den Sever ins Rechencenter ibertragen. Lokal

werden keine Daten gespeichert.
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Bildungsdirektion

Gefiuhrte Bewertung

3.2 Starkstromanlage

Lichtinstallation

Teilpunkte Lichtinstallation

Jede Position (z.B. Lichtinstallation) ist aufgefiihrt und darunter die entsprechenden
Punkte welche bewertet werden miissen.

Uber Schaltflichen kénnen die Punkte ausgewahlt werden, wobei diese mittels
eingeblendeten Texten noch verdeutlicht werden.

Zudem haben die Experten die Mdoglichkeit bei jeder Position noch einen eigenen
Kommentar zu der bewerteten Arbeit zu hinterlegen.

Auch Fotos von den Installationen kdnnen direkt mit dem Tablet erstellt und beim

Kandidaten hinterlegt werden.
Die ganze Berechnung mit den Punkten, den Gewichtungen und den Zusammenzug
erfolgt automatisch. Somit sind in diesem Bereich samtliche Fehlerquellen eliminiert

worden.
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n Bildungsdirektion

Berufskunde miundlich

[ !II{'I_]I\II_I INIHIIIJ
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Im einzigen Prifungsteil, in welchem noch auf Papier bewertet wird, sind die Formulare
nebst dem Namen, der Gruppe und dem Arbeitsplatz noch mit einem Strichcode
versehen.

Nach Abschluss der Bewertung werden diese Blatter durch den Priifungsleiter direkt
eingescannt und die erreichte Note, ebenfalls mittels Scan zugewiesen.

Kurze Zeit nach Abgabe dieser Bewertungsblatter sind auch diese bereits elektronisch
erfasst und im System abgelegt.
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Ubersicht Priifungsleiter

nnnnnnnn fin Arbeitsschritte Beteiligte

N
A

B Bildungsdirektion

Der Priifungsleiter hat wahrend der ganzen Durchfiihrung die Kontrolle iber den
Fortschritt der einzelnen Kandidaten und deren absolvierten Priifungsteile.

Wenn irgendwo eine Bewertung aussteht oder fehlerhaft ist wird dies sofort ersichtlich

und es kann eingegriffen werden.

18



n Bildungsdirektion

Schriftliche Priifungen

NS

919315*

*
1.3 Reg eln der Techmk 1.4 St.haltplan 1.5 Installationsplan
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1.7 Elektrische 1.8 K
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)

An den schriftlichen Priifungen erhalten alle Kandidaten einen Bogen von Etiketten mit
Strichcods fiir die einzelnen Priifungen.

Die Etiketten weisen die selben Farben auf, wie die Blatter auf welchen die Priifungen
gedruckt sind.

Somit muss der Kandidat lediglich noch eine Etikette auf seine Priifung kleben.
Nach der Korrektur kann der Strichcode und die erziele Note eingelesen und werden, so
wird die erzielte Note im System direkt den Kandidaten hinterlegt.

Auch hier konnten wir mit diesem System allfallige Fehlerquellen auf ein absolutes
Minimum reduzieren.
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B Bildungsdirektion

Totaler Systemausfall !

Alle technischen Hilfsmittel sind nur so gut, wie sie auch funktionieren.

Wir arbeiten nun seit einigen Jahren mit diesem System und hatten ausser einigen
kleinen WLAN Schwierigkeiten keine Ausfalle.

Aber auch auf einen Ausfall oder eine technische Storung miissen wir vorbereitet sein.
Flr eine ganze Prifungsgruppe gibt es eine Rickfallebene, das heisst einen Kompletten
Satz mit Bewertungsblattern auf Papier gedruckt.

Sollte das System ausfallen, so kénnen die Prifungsleiter in wenigen Minuten die ganze
Bewertung auf Papier umstellen. Natlirlich miissen diese Daten dann im Nachhinein
noch im System erfasst werden, aber die Priifung kann ungehindert durchgefiihrt
werden und die Kandidaten merken davon nichts.
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n Bildungsdirektion

Plausibilisierung

Am Ende eines QV werden die gesamten Daten, Bewertungen und Noten Uber
Excelauswertungen nochmals durch die Priifungsleiter plausibilisiert und verifiziert.
Mittels unterschiedlichen Mustern werden Auffalligkeiten Gberprift und Korrekturen
nochmals begutachtet.

Ein besonderes Augenmerk wird hier auf die Kandidaten gelegt, welche ein
ungenigendes QV absolviert haben.

Wir wollen zu 100% sicher sein, dass alles korrekt korrigiert wurde, die richtigen Daten
eingelesen sind und das Resultat plausibel ist, denn das sind wir den Kandidaten
schuldig.

21



Abschluss / Noteniuibertrag

Notenexport History

P k\i\

n Bildungsdirektion

Kommentar

Mittels einem Mausklick werden die Resultate in das System des Kantons exportiert,

damit diese dort weiter verarbeitet werden konnen.
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n Bildungsdirektion

Abrechnen der Expertenleistungen

is  Menge/Einheit Betrag Beleg (PDF)

4
BK Korrektur (El ZH PO1/ CEX Georg Hiestand X Admin Arbeiten CEX
Buchungstext T a von i Erste

Selbst die Abrechnung der Expertenleistungen erfolgt direkt Gber dieses Tool und wird
im Hintergrund in das Lohnsystem des Kantons Ziirich ibertragen.

Dies vereinfacht den Experten die ganze Abrechnung, da alles liber das gleiche System
erfolgen kann.
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B Bildungsdirektion

KVP (Kontinuierlicher Verbesserungs Prozess)

Ergebnisse Verfugbarkeitsumfrage

uUmfrage zum QV Elektroinstallateur/in 2021 Sehe gut

ccccccccc

In der Software ist auch ein «Umfragetool» enthalten.

Mit diesem kdnnen auf einfache Weise Umfragen fir Experten oder auch Kandidaten
erstellt werden. Im 2021 hatte ich eine Umfrage fiir die Experten erstellt, welche eine
ausserordentlich hohe Riickmeldungsquote ergeben hat. Diese Riickmeldungen haben
wir genutzt um das System und unsere Prozesse weiter zu verbessern und
weiterentwickeln.

In Zukunft werde ich auch mal eine Umfrage bei den Kandidaten durchfihren, wie sie
sich am QV gefiihlt haben. Da bin ich auf die Riickmeldungen gespannt.
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n Bildungsdirektion

Fazit

In den letzten Jahren haben wir die ganzen Abldaufe und Prozesse im QV digitalisiert,
automatisiert und optimiert.

Wir sind nun Bereit fliir den Nachwuchs und kénnen ein effizientes und qualitativ
hochstehendes QV durchfiihren.

Leider zeigen die Zahlen der QV Absolventen bei den Elektroinstallateuren ein
ricklaufiges Verhalten.

Jetzt sind Sie an der Reihe dafiir zu sorgen, dass wir auch in Zukunft gentigend
interessierte Lehrlinge haben werden.

Wir sind bereit...
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E Bildungsdirektion
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— BZ Allgemeines aus dem EBZ

ELEKTRO-
BILDUNGS-ZENTRUM

Vorst el | un g FB/ Anfang April 2020 konnten wir mit dem Unterricht im

neuen EBZ Gebaude beginnen.

Mit der Feier zum 50 Jahr Jubildum wurde im August
b 2022 auch die Einweihungsfeier nachgeholt.

Die neue Infrastruktur ermdglicht eine moderne
Unterrichtweise und einen optimalen Wissenstransfer.

| N N A
T i

Zu den jeweiligen Kursen wurden praxisnahe
Anwendungen im Geb&ude integriert.

Schilerzahlen:

Uberbetriebliche Kurse ca. 2000 Schiiler

Weiterbildung ca. 900 Teilnehmer
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— BZ Allgemeines aus dem EBZ

ELEKTRO-
BILDUNGS-ZENTRUM

Eit.zdrich

Personelles

Leiter EBZ
Marcel Gautschi

Finanzen /
Personal-
admin

QM /QS/
T

Uberbetriebliche Weiterbildung Betriebsrestaurant

\
ﬂ mpﬂ rée
=BZ-RESTAURANT

26.0272023
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— BZ Allgemeines aus dem EBZ

ELEKTRO-
BILDUNGS-ZENTRUM

Neue Homepage

EBZ ELEKTRO- Q @ @ 9 ‘M

BILDUNGS-ZENTRUM

Gastronomie

Raumangebot

Weiterbildung

Berufsprifung Hohere Fachprifung Fachkurse Firmenschulung

17 Vorbereitungskurs VKF Zertifikat -
Projektierung Brandmeldeanlagen

Im Zuge des Vorbereitungskurses werden Sie optimal auf die VKF-Zertifikatsprifung BMA vorbereitet.

Grundbildung MY T], €Y Durch den gezielten Einsatz verschiedener Pléne und Projekte gestalten wir einen spannenden und

praxisnahen Unterricht. Die Teilnehmenden wenden die relevanten Normen, Vorschriften, Regelwerke und

EECCERRHEISAV RIS C I SR GLIERBNON  Stand der Technik Papiere korrekt an. Sie erwerben einen hohen Informationsstand in Fragen der
PAVIS T T e BRVACR e Brandmeldeanlagen.

Wir sind vom VKF anerkannt. Vereinigung Kantonaler Gebaudeversicherungen -Anlassdetail
(vkfausbildung.ch)

Dieser Kurs ist geeignet fur

¢ Mitarbeiter von Fachfirmen

» Mitarbeitende von Ingenieurbulros, welche Brandmeldeanlagen planen
¢ Brandschutz- und Sicherheitsfachleute

* Mitarbeiter von Brandschutzbehérden

ewz-Installateuren- und Planertagung 2023 A - 26.00°2023




— BZ Allgemeines aus dem EBZ

ELEKTRO-
BILDUNGS-ZENTRUM

Erfahrungswerte

Die wachsenden Zahlen der Kurs- und Lehrgangsteilnehmer zeigen sowohl in der NFB wie auch in der HBB, dass in
der Elektrobranche der Mut zur Weiterbildung nach Covid zuriickgekehrt ist.

Der Hybride Unterricht ist weiterhin fester Bestandteil der Lehrgangsgestaltung und bietet eine gewisse Flexibilitat
fur die Studenten.

Der Altersdurchnittin den BP wie auch in den HFP Lehrgangen nimmt kontinuierlich ab. Zum einen freut uns das
zum anderen entstehen durch die Verjlingung auch einige Herausforderungen.

Alternativen fir junge und motivierte Berufsleute, bieten sich in der Weiterbildung zum Elektro Bauleiter oder
Teamleiter an.
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