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Smart Grid @ ewz.
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Benedikt Loepfe, Leiter Energie
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Messgrissen bel den ewz-Netzen; Situation heute.

ewz Netz Stadt Zurich

4 Kuppelunterwerke
220 kV / 150 kV

Kabel 150 kV ~ 90 km
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15 Quartierunterwerke
150 kV /22 kV /11 kV
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Intelligente Netzebene 5-7 (INE5-7)




Netzzustande flr Netzmonitoring.
Wir haben die Schwellwerte definiert und Anhand von Anreize und Steuersignale
erzielen wir einen sicheren Netzzustand.

sicherer Netzzustand « Einhaltung aller Grenzwerte

*  Grenzwertverletzung

getahrdeter Netzzustand « ohne unmittelbares Risiko einer Stérung

* massgebliches Risiko einer Stdérung

kritischer Netzzustand  unmittelbares Handeln erforderlich

gestorter Netzzustand e Versorgungsunterbruch

Spannung im Niederspannungs-Netz Spannung an NS-Sammelschiene Trafo
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Ausbaustufe Steuerung

MS MS |
v" Messungen von Strom lg,,, und ausgewahlten

Spannungen Uy, in «Echtzeit» 1Imin ermdglichen:

v' verbesserte Uberpriifung des Schaltzustands

v" Formulierung Steuerbefehl

v" Messung von P,Q in «Echtzeit» 1min ermoglicht
Ermittlung des Flexibilitatspotentials und
Bewertung der Steuerantwort

v" Evtl. <1 min Messung fir Belastung MS-Ring relevant.

Datenilibertragung alle 24h
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Energie-Contracting.
Energiekonzept Greencity

Enarglezanisia

Lirtasstationan mit Warma- und/oder
kaltlsibargabastation und Warmwasasrezeugung

Pholesoltalk

Fermwarme-Leltungenste

[ | & o #

Farnialls-Laltungenatz

Grungwasasraitung R

Erdsondaniedd
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m  Messpunkte

| Ubergabestelle

Messpunkt

Verbraucher
pro Gebéaude
/ BAK:
Wohnungen,
Gewerbe,
Allgemein-
zéhler
(Beleuchtung,
Laftung, ...)

PV-Anlage
und E-
Mobilitat

Netzibergabe
-stelle (pro
Gebaude)

Messgrosse Auflésung

> (Wirkleistung) 15 Minuten
und

> (Blindleistung)

(4 Quadranten)

> (Wirkleistung) 1 Minute
und

> (Blindleistung)

(4 Quadranten)

Spannung (3ph: 1 Minute
avg, min, max)

Genauigkeit

<+2%

<+ 2%

<+ 0.5%

24 Stunden

1 Minute

1 Minute

Uber-
tragung

<10h




Smart Grid Plattform ftr Greencity.
Transparenz auf Mittel- und Niederspannung.
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Info Technik und Sicherheit

Agenda

» Technik und Sicherheit

= Werkvorschriften-CH und spez. Bestimmungen von ewz
-Digitalisiertes Meldewesen
-Impulsweitergaberelais
-Ladestationen fur Elektrofahrzeuge

» Elektromobilitat
-Technisches Anschlussgesuch (TAG)
-Tarife

» FTTH Glasfaser Stadt Zurich
-Stand Grunderschliessung
-Gebaudeerschliessung ab 01.01.2020
-Gebaudeverkabelung ab 01.01.2020
-Zertifizierter Installationspartner




Technik und Sicherheit

Kontakt
ewz Postadresse:
Netze Postfach

Technik und Sicherheit 8050 Zurich
Pfingstweidstrasse 85
8005 Zurich

1: administrative Auskunfte
Telefon: 058 3194480 = NISHTALVE AUSKY
_ 2: technische Auskunfte
E-Mail: kontrolle@ewz.ch

www.ewz.ch/installationskontrolle

00000



Technik und Sicherheit.

Installationsberatung

8052

soss ¢ &y Leiter Installationsberatung Telefon
| - Jonas Drayer 058 319 21 54
8050
8048
8051 Technische Berater
. PLZ
8044 _ 8037, 8046, 8049, 8050,
8051, 8052 René Hof 058 319 46 48

8001, 8006, 8008, 8032,
8044, 8053, 8057 Wassilis Panagiotidis 058 319 21 63

8053

8003, 8004, 8005, 8048,
8064 Armen Redja 058 319 44 67

8001, 8002, 8038, 8041,
8045, 8047, 8055, 8063 Beat Ruch 058 319 46 82




Technik und Sicherheit

Installationskontrolle

8052

so4s / Leiter Installationskontrolle Telefon
K Rolf Kagi 058 319 42 55
8050
8051 Zustandige Kontrolleure
J PLZ
8044 8003, 8004 Martin Ebnéther 058 31944 79
8005, 8043, 8047 Felix Tschopp 058 319 21 53
~ 8048, 8055 Gerd Baumann 058 319 20 64
8053 8001, 8045, 8063, 8064  Antonio Padalino 058 31944 77
8002, 8038, 8041 Claudio Miolo 058 319 42 41
8001, 8008 Renato Contiero 058 319 46 98
8050, 8052 Marco Mosca 058 319 48 23
8037, 8046, 8049 Mark Hasler 058 319 48 98
8032, 8044, 8053 Burak Korhan 058 31944 72
8006, 8051, 8057 Markus Baumann 058 319 44 64



Technik und Sicherheit

Support

Leiterin Support

Priscila Sepulveda

Heidi Rosenberger
Heinz Walte
Sonja Beqira;j

Derya Hayta

Elizabeth Denny

Telefon
058 319 44 59

058 319 43 01
058 319 44 56
058 319 44 45
058 319 48 59
058 319 20 99

m {]

N Q




Technik und Sicherheit

Zahlen von 2019

= |nstallationsanzeigen bearbeiten
= Anschlussgesuche berechnen
= Periodische Kontrollen auffordern
» PK aufgrund von Handanderungen
o0 davon zur Durchsetzung ans ESTI

= Sicherheitsnachweise (plausibilitat)
= Stichproben (SiNa) vor Ort
o davon Mangelhaft

» Geratemutationen (M/D/A)

3066

1065

3389
586
152

20'205
1122
193

19201

(8273 Zahlerstromkreise)
(2569 Zahlerstromkreise)

-2 5.5%
2> 17%




Technik und Sicherheit

Gebiihren fiir die Kontrolle von s Co i ewz_
Niederspannungsinstallationen

Gebiihren flr dle Kontrole von Nieders pannungsin siallationen

Tarifapparate | Kontrollarbelten

| Trotz IeiChter Erhéhung der RiChtwerte der Wihmnd der reguifren Arbwitszait von Montag bis Frafiag, 07.00 - 18:30 Uhr ist dis Demoniags

undt Mantsge von Tantapparsten fir minime efordarichs Stever- und Messsnmiohmgsn
kostenios, Alla Ubrigen Autwendungan werden |ahriich durch ewz anhand insr

brancheniiblichen Kalkulationsgrundlagen =~ e sl asininsss

Folgende Gebiihren sind pultig ab dem 1. Februar 200

werden keine Anpassungen der Gebuhren S—

Demontage und Montage Tartapparaie prah Fr. 1358 .- axkl WSl
VO rg e n Ol I I l I Ie n Viorzeifige Kontroda proh Fr. 150.- makl, WwSi
Nachkonbolle | Shohprobe mil Mange! pra h Fr. 150.- axkl, MwSt

= glltig ab dem 1. Februar 2020 s e 2l deepde

(iberzsit Zuschiige auf Regloarbeiten

Mo - Fr. 17:00 - 20:00 / Sa. D6:00 - 20:00 25%

Moo - Sa 30000 - 06:00 0%

5o | Felarlag 50%

Exprosszuschifigs

pro Apparadebesteiung (AS)

1-5 Messminnchiungan pro AR Fr. 100 axkd, MwSi
B - 10 Messsinnchiungen pro AR Fr. M- mak], Mw5S1
= 10 M‘JH-:.I.‘U'-‘ICN'.II'II:IEI'u pro AR Fr. 300 - sukl, MwSl

Nichi mehr suffindbare Zihior

= B0A Messsinnchiung pro Zihios Fr. &0.- axkl, NMwSi
= BOA, Messannchiung pro Zihier Fr. 60,- axkl MwSt
Ditndctnr mwr a.i Lailsr Netrs

— '

. o i " apy
Mharced Fral' Angel Gallaga



Werkvorschriften-CH und spez. Bestimmungen von ewz

2 Meldewesen

Formulare Meldewesen wie

* Technische
Anschlussgesuche

 Installationsanzeigen
* Apparatebestellungen

ElgktroForm

Startseite ¥ Projektliste ¥ Projekt 001

Projekt: 001 « Sicherheitsnachweise
sind ab 01. April 2020 uber
ewz Tramstrasse 38 Blirogebauds Zilrich oo
AL ElektroForm 15 oder

roraaen une ElektroForm online einzureichen
Dokumente

# Bircgebiuds t_..__l
Zihler: 517328 -

¥ Blrogebiude (.I



Werkvorschriften-CH und spez. Bestimmungen von ewz

Impulsweitergaberelais

* Neu nicht mehr erhaltlich

« Bestehende werden sicher noch bis
Ende 2020 funktionieren

« Ab 2021 ist eine Abschaltung infolge
Zahlerwechsel jederzeit moglich




Werkvorschriften-CH und spez. Bestimmungen von ewz

12 Ladestationen fur Elektrofahrzeuge

Das Kapitel 12 «Ladestationen fur Elektrofahrzeuge»
der speziellen Bestimmungen von ewz wird aufgrund
einer Anderung des "Art.18 Abs.2 StromVV" wie folgt
angepasst:

(2) Ab einer installierten Leistung der Lade-
infrastruktur = 22kVA oder wenn die Installation
dafiir ausgelegt ist (Zuleitung, Absicherung = 32A)
ist eine separate Verrechnungsmessung flr die
gesamte Ladeinfrastruktur zu installieren.
Ladeinfrastrukturen innerhalb eines ZEV sind
ausgeschlossen von dieser Regelung.

(3) Bei einer 6ffentlichen Ladeinfrastruktur ist in
Jjedem Fall eine separate Verrechnungsmessung
zu installieren.







Fahrzeug-Statistik Stadt Zurich vs. erfasste Ladestationen

Fahrzeugstatistik Stadt Zlrich vs. erfasste Ladestationen ewz

1600
Meldepflicht Ladestationen ab 1.1.2018 L6
1400
1200
1000
887
800 746
650
600 565
49
400
400 67|
265 283
200 155 - 17 155168
115 99 12 115
84 87 70 o3 62
a7 40 39 36 37
B cmc B Rz M- 1 “m
_ - L [
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Neuzulassungen Personenwagen (rein elektrisch) B Anzahl Personenwagen (rein elektrisch) Inbetriebnahme Ladestationen B Anzahl gemeldeter Ladestationen
(Jan.-Sept.) (per Ende Sept.) (per Ende Jahr) (per Ende Jahr)



Elektromobilitat

Ladestationen Maximale Netzentnahmeleistung
Elektromobilitat absolut Elektromobilitat absolut

Anzahl Ladestationen Maximale Netzentnahmeleistung in kW

797 804 7759 7842
3.584
281
51 A 518 ‘=
24 35 125 333
e L e |
o <t [Te] f o0 b g o o e f= an (o) ]
— — — — — T — —_ — — — — (o8]
& & & & & & & = 5 & & & & &l

Zahlen Elektromobilitat Stand 21. Januar 2020



Datenerfassung Elektromobilitat
Beispiel Anlageschema

Sx10mm=

NW Kal 6

e — Installierte Leistung
ax10mm

pro Ladestation
(22kVA/32A)

| INVV Kat, &

5x10mm*

| 5% 1 0mm

&y 1 0rrme T
NW Kat. &

Anzahl Ladestationen

A

- Ladestation

//_ "Ladestalion

. 22KV

r -:._:'!'i-""-':.-l.l- anr
L . 22KW
|' -~ Ladestation
.
L™ o 22WW

~" Ladeslalion

J 22N

" Ladestation
e J22RW

1

Ladeastation

. 22KV

Ex10m (8 Stk) = +I : i_.;.a.d-i-:r'..ﬂ.u.n
1 Uy |.'I al. B L - i A"
idohake 1. RSE Tx1.5m . L, . .
" 400V 51 51 e o \ Installierte Leistung
o o o T | pro Ladeinfrastruktur
“V EMobil Lastmanagement (8x22kVA)
Besl. Crobvertsilung Erweailarbar auf fur max. 30 Slationen e
zusdtzlicher Abhgang 160A 20 Stalionen reals
- 2usatricher Einbau von Wandier Inklusive Wandlar-
fir Management (Rodovski-Spulen) messung und RSE
FxTOmme (180A)
' Lademanagement
_ Tx1.5mm’ vorhanden (ja)

N

Physikalische Leistungsgrenze
(z.B. Absicherung) (110kVA)

Schnittstelle OCPP vorhanden
(z.B. aus Datenblatt)




Datenerfassung Elektromobilitat
Beispiel 1: Neue Ladeinfrastruktur

Zwingend benotigte Daten aus dem TAG:

e Nennstrom . .
ionen fiir Elektrofahrzeuge oro Ladestation bzw Installierte Leistung
= ; L adesteckd ' pro Ladestation bzw.
ieuaniage wherung, Enveiternung
[E NN T VSRR SRS adesleckgose Ladesteckdose
I byt s Anlage / Gerateherstelie I
| Art des Betriebs [xl'L adung Kabel | Ladung mdukti / Geratetyp / B |n5ta”|er_te Leistung
Geritedaten Seite AC ‘( yd pro Ladeinfrastruktur
Anschiuss (% 3x400V Nennstrom Gerat 32 A | Nennleistung Gerat 22 kVA
L] 1230V Anzahl Geriite 8 Stk Nennleistung Total y 176 kVA
Anzahl Ladestationen | _—— E Spitzenleistung Total KVA |
bzw. Ladesteckdosen cos @ im Betrieb '
Spezifikationen
AC Ladung des Fahrzeuges DC Ladung des Fahrzeuges
Max. Netzentnahmedaistung 118 kVA
Max. Netzaenspeseleisiung kA
Regelbare Leistung durch VNB kVA bis KA
Regelbars Leistung durch Betresber kVA bis KA
Wikt . = Lademanagement u
ikali i eistung steuerbar ] S
Physikalische L_elstungsgrenze I urg Nen Xi.Ja vorhanden ,
(z.B. Absicherung) Schnittstelle Ladesaule zu VNB varhanden MNein *lJa _l

| Muss-Daten aus TAE

\ Schnittstelle zur externen Ansteuerung der
Gerate (einzeln oder als Gruppe) durch den

VNB z.B. OCPP




Datenerfassung Elektromobilitat
Beispiel 2: Erweiterung von bestehender Anlage

Anderung oder Erweiterung einer Anlage:

Ladestationen fur Elektrofahrzeuge Nennstrom Installierte Leistung
pro Ladestation bzw. pro Ladestation bzw.
NFLJJ!‘[IH-}(" Andernung Erw:—:?emnb Ladesteckdose Lad
Arl des '-}ri-lali—?-.knuﬂh — / Cyeralehersteller adesteckdose |
Art des Betriebs [% Ladung Kabe! Ladung nduktiv / Geratetyp / 4Neue installierte Leistung
Geratedaten Seite AC / P pro Ladeinfrastqutur
Anschiuss [ 3x400V Nennstrom Geral 32 A | Nennleistung Geral 22 k‘,ﬁ!
I T 1x230v Anzahl Gerate 2 Stk | Nennleistung Total K 220 kVA
Anzahl zuséatzliche  Spitzenleistung Total KVA |
Ladestationen bzw. cos @ im Betrieb |
Ladesteckdosen '
AC Ladung des Falrzeuges | DC Ladung des Fafrzeuges _
Max Netzentnahmelestung 110 kVA |
Max Netzeinspeissleisiung kK\VA |
Regelbare Leistung durch VNB k'VA bis KWVA
Regelbare Laistung durch Betreiber KVA bis KWA od n I
Physikalische Leistungsgrenze| fHestung sieusmar . Nein *]Ja e \e/(r;zggﬁg:nmen B
(z.B. Absicherung) Schnittstelle Ladesaule zu VNB vorhanden Mein '®|Ja
e \ Schnittstelle zur externen Ansteuerung der

. i . i i Gerate (einzeln oder als Gruppe) durch den
» Total sind neu 10 Ladestationen a 22kVA installiert VNB z.B. OCPP




Elektromobilitat

Heutiges Ladeverhalten

.25

® Hochtarif (86%)  » Miedertarif {14%)

Weiterer Ausbau der LIS kann lokal
Netzausbau benotigen und fuhrt zu
einer Erhohung der Kosten.

Ziel: Verschiebung der Ladungen weg
von den Spitzenlastzeiten und
Erhohung der
Verursachergerechtigkeit.

Einfuhrung von Netznutzungstarifen fur
Schnell-LIS (NNE-S) und fur Heim-LIS
(Wahltarif NNE-H).




Struktur der Netznutzungstarife fur Ladeinfrastruktur der
Elektromobilitat

Anschlusskriterien
(neu)

Privatkunden Grosskunden Heimladetarif Schnellladetarif
NNA NNB NNE-H NNE-S

Bezugersicherung  Bezugersicherung LIS > 10 kVA LIS = 22 kVA
< 80 Ampere > 80 Ampeére < 22 kVA

Anschlusskriterien Jahresverbrauch Jahresverbrauch ' Jahresverbrauch Jahresverbrauch
(bestehend) < 60 MWh > 60 MWh < 50 MWh > 50 MWh

Tarifzeiten HT Mo bis Sa: Mo bis Sa: Mo bis Sa: Mo bis Sa:
06:00 - 22:00 06:00 - 22:00 11:00 - 13:00 11:00 - 13:00
18:00 - 20:00 18:00 - 20:00
Tarifzeiten NT ubrige Zeit ubrige Zeit ubrige Zeit ubrige Zeit
Wirkenergie HT 11.00 6.60 25.00 22.50
(Rp./kWh)
Wirkenergie NT 5.50 3.30 5.00 4.50
Rp./kWh)
Leistungspreis 0 10 0 2
(CHF/kW/Monat)




Beispiel NNA vs. Wahltarif NNE-H

Hochtarif Niedertarif Hochtarif Niedertarif

Energie — ewz.natur (Rp./kWh) 9.20 4.80 9.20 4.80

Netznutzung (Rp./kWh) 11.00 5.50 25.00 5.00

Gemeinwirtschaftliche Leistungen 1.80

(Rp./kWh)

Nationale Abgaben (Rp./kWh) 2.30

Totalpreis (Rp./kWh) 24.30 14.40 38.30 13.90

» Das grosste Einsparungspotenzial mit dem NNE-H ist weniger der Preis des
Netznutzungstarifs an sich, sondern die Erhohung der Niedertarifzeiten im Vergleich
zum normalen Haushaltsnetznutzungstarif NNA (144 Stunden vs. 72 Stunden pro

Woche).



Elektromobilitat

Merkblatt Ejektromobilitat.

ichere und
twortiich fur die st gemomm!ge h konnen
netzbetreiber W‘a“ tionen S eitakeit der Ladevorgange
#*ze,,e'n“g:, ,"'}b?'tei,m Die steigende Anzahl jeleistungen und der hohen Gleichzeldl L
Aufgrund der hohen
das Verteilnetz.
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Tramstrasse 35 Telefon 058 319 41 11
Postfach, 8050 Zirich  www.ewz.ch
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Merkblatt Elektromobilitat.

ewz ist als Verteilnetzbetreiber verantwortlich fiir die sichere und effiziente Stromversorgung der Stadt Zirich und
Teilen Graubtindens. Die steigende Anzahl Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge bedeuten eine Herausforderung fiir
das Verteilnetz. Aufgrund der hohen Ladeleistungen und der hohen Gleichzeitigkeit der Ladevorgange kdnnen
einzelne Netzelemente Uberlastet werden. Damit der Netzbetrieb auch mit einer steigenden Anzahl von
Ladestationen gewabhrleistet ist, wurden in den Werkvorschriften Schweiz (WV-CH) und in den Speziellen
Bestimmungen von ewz Vorgaben fiir deren Anschluss definiert. In diesem Merkblatt werden diese Vorgaben
zusammengefasst und um weitere ewz-Empfehlungen im Umgang mit der Elektromobilitét erganzt.

Ladeleistung vs. Ladedauer

Folgende Tabelle zeigt die ungefahre Ladedauer pro Ladeleistung fur einen Energiebedarf von 8kWh/Tag. Dies
entspricht einer durchschnittlich in der Schweiz zuriickgelegten Strecke von ca. 40km bei einem Verbrauch von
20kwh/100km. Die Dimensionierung der Ladestationen ist abhéngig von verschiedenen Faktoren.

» Dem Nutzerverhalten (bspw. durchschnittliche Fahrdistanz oder Zeit bis die Fahrzeuge wieder zur
Verfiigung stehen miissen)

» Der verfigbaren Anschlussleistung (verfiigbare Leistung am Hausanschluss)

» Den eingesetzten Fahrzeugen (z.B. bei Firmenflotten teilweise bereits bekannt)

Ladeleistung Ladedauer Ladeeinrichtung Installation

3.7kW (16A / 1LN) ca. 2h 15min Ladestation oder Steckdose Dreiphasige Grundinstallation und
CEE16 (230V)* Phasenrotation zur Vermeidung

von Schieflast

11kW (16A / 3LN) ca. 45min Ladestation oder Steckdose Dreiphasige Installation bis zu den
CEE16 (400V)* Stationen und Lademanagement

22kW (32A / 3LN) ca. 20min Ladestation oder Steckdose Dreiphasige Installation bis zu den
CEE32 (400V) Stationen und Lademanagement

Tabelle 1: Ladedauer bei gangigen Ladeleistungen

* Die Verwendung von Haushaltssteckdosen (T13 / T23) ist zu vermeiden, da diese nicht fir Dauerbetrieb ausgelegt
sind.

Installation

Gemeinsame Grundinstallation
Durch eine gemeinsame Erschliessung der Ladestationen einer Liegenschatft resultieren fir den Eigentimer und den
Nutzer einige Vorteile.

v' Madglichkeit zum Einsatz eines Lademanagements wird geschaffen

v Effiziente und kostenoptimierte Installation ist moglich

v' Einfache Erweiterung bei zusatzlichem Bedarf an weiteren Ladestationen
v' Verbrauchergerechte Verrechnung des Ladestroms

Eine weitere Orientierungshilfe fur die stufenweise Ausrustung von Parkplatzen ist zudem die "SIA 2060 Infrastruktur
fur Elektrofahrzeuge in Geb&uden".

Abb. 2: Installation mit Lademanagement und gemeinsamer Erschliessung

Ausgabestelle: Abteilung Netzkonzepte Datum: 24.01.2020
Klassifizierung: extern/nitzlich Version: 1.0
Dateiname: Merkblatt_Elektromobilitat_Verteilnetz_ewz_V1.0.docx Seite: 1 von 2
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Lademanagement
ewz empfiehlt bei Infrastrukturen mit mehreren Ladestationen ein intelligentes Lademanagement (statisch oder
dynamisch) einzusetzen. Das statische Lademanagement regelt die Verteilung der verfiigbaren Leistung auf die
Fahrzeuge nach fest eingestellten Grenzwerten. Bei dem dynamischen Lademanagement werden die Grenzwerte
der verfligbaren Leistung anhand von Messungen (beispielsweise beim Hausanschluss) dynamisch festgelegt. Beide
Arten des Lademanagements bringen Vorteile fiir den Nutzer.
v' symmetrische Belastung der Aussenleiter — héhere Auslastung méglich
v' keine Uberlastung der Komponenten — Betriebssicherheit
v' Laden der Fahrzeuge ohne Einschrankungen — hdéhere Nutzerzufriedenheit
v’ Effiziente Nutzung der zur Verfligung stehenden Ladeleistung — keine Uberdimensionierung der
Installation
Asymmetrische Belastung der Aussenleiter
Durch einphasige Ladevorgange kann eine unsymmetrische Belastung der einzelnen Aussenleiter auftreten. Dies
kann eine Einschrankung der Ladekapazitat zur Folge haben.
Dem kann folgendermassen entgegengewirkt werden:
» Verteilung auf alle Aussenleiter bei einphasigen Ladestationen
» Aussenleiterrotation bei dreiphasigen Ladestationen (3LN)
» Dynamischer Phasenausgleich innerhalb der Ladestationen: Leistungsbegrenzung von 3,6 kVA
pro Aussenleiter/Station mit automatischer Verteilung auf alle Aussenleiter
Dadurch werden die Vorgaben beziiglich Asymmetrie gemass Werkvorschriften Schweiz (WVCH 2018) eingehalten.
Schnittstellen zu ewz
Technisches Anschlussgesuch (TAG)
Samtliche Ladestationen fir Elektroauto missen gemass Werkvorschriften Schweiz (WVCH 2018) mittels
technischem Anschlussgesuch dem Verteilnetzbetreiber gemeldet werden.
Messeinrichtung
Bei einer installierten Leistung der Ladeinfrastruktur = 30 kVA* (Gesamtleistung an installierten Ladestationen hinter
Hausanschluss) oder wenn die Installation daflir ausgelegt ist (Zuleitung, Absicherung = 40A) ist eine separate
Verrechnungsmessung fir die gesamte Ladeinfrastruktur zu installieren (Spezielle Bestimmungen von ewz). Bei
einer installierten Leistung der Ladeinfrastruktur ab 10 kVA und weniger als 30 kVA* kann durch die Installation einer
separaten Verrechnungsmessung vom Netznutzungstarif fir die Elektromobilitét profitiert werden (siehe Tarifblatt
NNE-H auf dem Dokumentencenter). (+ aktuell giiltiger Wert — geplante Leistungsgrenze: 22 kVA)
Lastabwurf
Um in kritischen Netzsituationen die Moglichkeit zu haben Lasten vom Netz zu trennen und damit einen
grossflachigen Stromausfall zu vermeiden, miissen Ladestationen gemass den Speziellen Bestimmungen von ewz
(siehe Schema VS003 E-Mobilitat) mit einem Kontakt fiir den allfélligen Lastabwurf ausgestattet werden.
OCPP (Open Charge Point Protocol)
Die OCPP-Schnittstelle standardisiert die Kommunikation zwischen der Ladeinfrastruktur und einem zentralen
Management- oder Abrechnungssystem (Backend-System). ewz empfiehlt den Einsatz von Ladestationen inkl.
OCPP-Schnittstelle (min. Version 1.6). Dementsprechend wurde diese Schnittstelle in die Foérderkriterien fir
Ladestationen aufgenommen (Beitragsgesuche 2000W-Ziele).
ewz Dienstleistungen
v' Beratung betreffend Installation und Anmeldung von Ladestationen
o  Technik und Sicherheit: Tel. 058 319 44 80 / kontrolle@ewz.ch
v' Beratung betreffend Férderung von Ladestationen
o Tarifmanagement: 058 319 47 11 / 2000-watt-beitraege@ewz.ch
v' Beratung betreffend Netznutzungstarif fir die Elektromobilitat
o Netzkundenanliegen: 058 319 45 00 / netzkundenanliegen@ewz.ch
Ausgabestelle: Abteilung Netzkonzepte Datum: 24.01.2020
Klassifizierung: extern/nitzlich Version: 1.0
Dateiname: Merkblatt_Elektromobilitat_Verteilnetz_ewz_V1.0.docx Seite: 2 von 2
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Ganz Zurich ist zukunftsfahig.
Dank unserem fertig gebauten Glasfasernetz.

zuerinet.ch



Glasfasernetz in der Stadt Zurich fertig gebaut

Abschluss Grunderschliessung

= Per Ende 2019 sind rund 39'000 Liegenschaften mit 272'800 Nutzungseinheiten
(Privathaushalte sowie Buro- und Gewerbebetriebe) an das Stadtzurcher
Glasfasernetz ewz.zurinet angeschlossen.

= Das sind 54'000 Glasfaseranschlusse mehr als im Jahr 2012 geplant. Mit dem
Glasfasernetz leistet ewz einen wichtigen Beitrag zur Standortattraktivitat der Stadt
Zurich und zu einer Smart City.

= ewz selbst hat mit seinen Partnerunternehmen in dieser Zeit
~ 28'000 Gebaude erschlossen
~195'000 NE realisiert
~177'700 OTO installiert
~16'000 G-OTO fur Smart Meter und weitere Anwendungen installiert



Glasfasernetz in der Stadt Zurich fertig gebaut

= Seit Anfang Januar 2020 gilt fur den Anschluss von Neu- und Ersatzbauten an das
Glasfasernetz, dass ewz fur den Abschnitt vom Interkonnektionspunkt bis zum
Hausanschluss im gesamten Stadtgebiet zustandig ist.

» Da jeder Neubau auch ans Stromnetz angeschlossen wird, werden damit Synergien
genutzt.

» Die Grundeigentumerinnen und Grundeigentumer haben sich kunftig an den Kosten
fur den Anschluss an das Glasfasernetz zu beteiligen.

= Die Gebaudeverkabelung hat durch die Eigentiumerschaft zu erfolgen.

» Der Stadtrat hat am 11. September 2019 ein Reglement erlassen, das die
Konditionen dafur festlegt (AS 732.220).




Gebaudeerschliessung seit 01.01.2020

Der Eigentumer wahlt beim Anschlussbegehren die Realisierungsvariante. Das
Anschlussbegehren kann in Kombination Uber den Stromanschluss bestellt
werden.
= Variante «Bau durch ewz»

— ewz realisiert den kompletten Anschluss
= Variante «Eigenbau»

— Die Hauseigentumerschaft hat die Moglichkeit, Eigenleistungen auf dem
Anschlussgrundstuck in die Erschliessung einzubringen

Zentrale Schacht
Ubbrgabopunkt  Glastaseranachiuaskabel Anschlussgrundstiick
I | I I |

I Glasfasarnoz l Gebiudeanichius IGe-u.:-..-da‘,a:-macq:-iungI Wohnungsverkabelung I
LY _J

v
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Gebaudeverkabelung seit 01.01.2020

» Die Hauseigentumerschaft ist fur die Installation und die Kosten zu 100%
verantwortlich (BEP bis OTO)

=  Ausschliesslich durch einen von ewz Zertifizierten Inhouse Partnern

= Grundlage bieten die Ausfuhrungsbestimmungen und das Handbuch HO7 Inhouse
bis BEP




Zertifizierter Installationspartner

= Zertifizieren konnen sich Installationsfirmen, welche mindestens folgende
Voraussetzungen erfullen:

— Installationsbewilligung Art. 9 NIV

— Ausbildungen der Mitarbeiter: Elektroinstallateur EFZ oder gleichwertige
Ausbildung

— Equipment gemass Antragsformular
» Dauer des Zertifizierungsverfahren ca. vier Wochen
= Die zertifizierten Firmen werden aktuell auf unserer Webseite aufgefthrt

_ ]'— sl
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Zertifizierter Installationspartner

Sie sind spezialisiert auf die Gebaudeverkabelung?
Dann werden Sie zertifizierter Installationspartner
| | J | von ewz!

Fur die Gebaudeverkabelung der Nutzungseinheiten in
der Liegenschaft wahlen die Gebaudeeigentimerinnen
und -eigentumer aus verschiedenen von uns
zertifizierten Partnern aus.

Lassen Sie |lhr Unternehmen als Installationspartner
zertifizieren und eroffnen Sie sich neue
Auftragsmoglichkeiten!

www.ewz.ch/de/privatkunden.html




Photovoltaik bel ewz

Installateuren- und Planertagung 30. Januar 2020

Dante Venafro
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Photovoltaik bel ewz

B> Photovoltaik Lésungen B> Modelle und Kombinationen
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Photovoltalk LOsungen

Wir planen, bauen und betreiben seit tiber 20 Jahren Photovoltaik Anlagen in der ganzen Schweiz. Dabei
decken wir alle Varianten ab und nutzen die aktuellsten technischen Mdglichkeiten.

Der Fokus liegt dabei auf den DC-Bereich. Im AC-Bereich arbeiten wir mit den bestehenden Hauselektrikern
vor Ort zusammen.

Aufdach-PV, Plan-les-Ouates Indach-PV, Kemptthal Fassaden-PV, ZUrich

eWZ_



Photovoltalk LOsungen

Die Suntechnics-Fabrisolar, an den Standorten Kiisnacht und Rolle, ist eine 100% Tochter von ewz und
erganzt unser Know-How mit tiber 40 Jahren Erfahrung im Bau von Photovoltaik Anlagen. Architektonische
Sonderlésungen werden dabei ebenso realisiert wie Standartbauten oder Grossanlagen.

By _ ')\ ‘
r-\r"ﬁ (5 off

Flugsimulator Dach, Payerne Schattenspender & Kraftwerk, Genf

eWZ_




Photovoltailk Modelle

ewz.meinsolar
Die klassische

Eigenverbrauchslésung.

Der Strom wird auf dem
Dach produziert und
gleich selber vor Ort
verbraucht.

ewz.solarsplit

Die Eigenverbrauchs-
gemeinschaft im ewz
Netzgebiet fur
Mehrfamilienhauser
und Uberbauungen.

ewz.eigenverbrauch

Die Eigenverbrauchs-
gemeinschaft
ausserhalb des ewz-
Netzgebiets als ZEV
LOosung.

]
/. Standort B1

B3

Standort A '
Standort B2

Solarlésung fur Multisite

Produzieren Sie Strom an
einem lhrer Standorte und
verbrauchen Sie ihn auch
an anderen lhrer
Standorte.

eWZ_




Photovoltalk iIn Kombination

Netz-DL / Stromlieferung Finanzierung

eWZ_




Ihr Partner Gber den gesamten Lebenszyklus

Realisierung O

Projektierung /
Ausschreibung

Strategische Planung /
Vorstudien

O Bewirtschaftung

Als starker Partner und
Integrator begleiten wir
unsere Kunden (ber
den gesamten Lebens-
zyklus ihrer Immobilien
und l6sen die hohe
Komplexitat der System-
integration.

eWZ_




Herzlic
lhre Auf
Dante Venafro

dante.venafro@ewz.ch
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Die NIN 2020 ist der neuste Stand der Technik SUisSse

NIN 2020 NIBT
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electro

Referent suisse

Peter Bryner ist dipl. Elektroinstallateur und MAS FHNW Energieexperte.

Er ist stellvertretender Bereichsleiter bei Electrosuisse und leitet das Team Bildungsmedien sowie
den Fachbuchverlag.

Ist im Projektteam NIN 2020
Er leitet Schulungen, ist Referent an Fachtagungen und publiziert Beitrdge in der Fachpresse.
Ist Experte an den Berufs- und Meisterprifungen

Peter Bryner unterrichtet an der FHNW und der ABB TS.

2 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse



Kontinuierliche Steigerung der elektrischen
Sicherheit
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Marcel Schellenberg
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Sicherheitsvorschrifien

can

Elektrolechnischen Vereins

dber

Bau und Betrieb

Schweiz. k

'.

elekir, Starkstromanlagen.

Iweiter Teil.

Vorschriften

thar

Haus~Installationen.

Sicherheitsvorschriften

des

Schweiz. EleKtrolechnischen Vereins

ilber

Bau und Betrieb

elektr. Starkstromanlagen.

Zweiter Teil.

Vorschriften

fiber

Haus~-Installationen.

Ziirich, Mai 1900,
Verlag des Schweiz. Elektrotech. Vereins,

Nachdruck verboten
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1995 Sl ase

NIN Band Il Abschaltung innerhalb der zulassigen Zeit bewirkt (0.4 s bzw. 5 s).

Die Spannungsgrenze von 50V schiitzt also weitgehend Menschen gegen den tod-
lichen Ausgang eines Elektrounfalles.

Bei der Anwendung der Schutzmassnahmen «Nullung» und «Schutzerdung» lasst man des-
halb eine dauernd anstehende Berlihrungsspannung bis zu SO0V zu. Bei hoheren Spannun-
gen muss innert 5 Sekunden abgeschaltet sein. Nach den vorstehenden Darlegungen sollte
die Abschaltung eigentlich rascher, etwa in einer halben Sekunde erfolgen. Untersuchungen
haben gezeigt, dass die zuldssige Abschaltzeit von 5 Sekunden nur in Ausnahmefllen bean-
sprucht wird, in der Regel also die Abschaltung innert Bruchteilen einer Sekunde geschieht.

Schutzmassnahmen in elektrischen Anlagen, 1983
Edwin Homberger Leiter Starkstrominspektorat

12 NIN 2020 | WB/BIE/PB | 2020 | © Electrosuisse




ToolBox electro
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https://toolbox2.electrosuisse.ch/history

Beispiel: Haushaltsteckvorrichtung clectro
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Personen- Stérungs-
Schutz freier Betrieb

Brand- Uberstrom- Elektromagnetische
entstehung Schutz Beeinflussung

Schutz gegen
el. Schlag

Uberspannung-
Schutz

Stérlichtbogen- Brand-
Schutz meldung

Schutz vor
Nichtionisierende
Strahlung

Brand- Unterspannung-
ausbreitung Schutz

Schutz vor
Nicht el.
Gefahren

Evakuation
Marcel Schellenberg
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— 1 MASSNAHMEN 4

tp reduzieren oder |p reduzieren oder Un reduzieren
Schutzklasse Il
Phuome,,  Pihitonn, Qv
e|solierter Standort
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tb\ ......................................

—

In [A]
>63 5 5
>32<63 5 204 Ib . .3

<32 204 <04 0] <0.5mA <25V
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Un
(D] \ Shut Schutz-

30V down trennung

<0.4sec 1 E o
Abschaltun
im renlerfal "= PN | standort
SAIIRENENENNRENED
CELEIEEY 1328 8 WS 1 Nicht leitende Umgebung
] . g
- SZ PA " \C )/ 153f2A E.ll;sl?lllslrllllpl IIIIIII@
qIN/TT/IT -
: == Schutzklasse Il @

11.1/2.1122
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Neue Vorkehrung: Shutdown-Funktion (MmN 4.1D) ol ase

Falls die automatische Abschaltung nicht Un
realisierbar ist — typischerweise bei
elektronischen Stromqguellen mit begrenzten
Kurzschlussstrom (FU, WR, USV) - muss die
Spannung auf einen ungefahrlichen Wert
abgesenkt werden. Die Prufung hat gemass
Herstellerangaben zu erfolgen

Personenschutz:
AC <50V
DC<120V
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Zusatzschutz-
55 sPA potentialausgleich

1 In<32A )
01 ‘4 1.3.3

ZUSATZ-Schutz - Il




Anforderungen an Leuchtenstromkreise S
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Erdung und Schutzleiter

—

= 2 Erdungsanlagenleiter | 3 Schutzleiter | 4 Schutz- und Potenzialausgleichsleiter
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PEN und PE und Erder im TN-System electro _e%*

o 9o
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Fremdes leitfahiges Tell

Schutz-Potenzialausgleich
Haupterdunasschiene
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Die RCD - Familie

Current protective
Device
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Schutz- Stromstoss- |Kurzzeit- |Symbole |Frequenz-
wirkung festigkeit  |verzdogerung bereich
H H kHz||===
@ ) ——| 0...20 kHz
T0W e
o — | 0...1kHz
3kA mit R
A~ | INAIAA Z
—= 10 - 500 Hz
m# 50 Hz
~o DCl
el 10 - 1000 Hz
@EK]B wenn@@ — —
N — NN
200A
G— sp— ~v P
Residual

RCD Ubersicht )
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http://belvoto4.westeurope.cloudapp.azure.com/

Einrichtungen zum Trennen, Schalten, Steuern und o®

Uberwachen (N 5.3)

Betriebsméssiges Schalten* (M 5.3.0.4)

Betriebsmittel, die ausschliesslich Schutz-
funktion haben (z.B. RCD, LS etc.), durfen far
das betriebsméassige Schalten nicht ver-

wendet werden.
* Handlung, die dazu bestimmt ist, die elektrische
Energieversorgung fir eine elektrische Anlage oder fir

einen Teil der Anlage im normalen Betrieb ein- oder
auszuschalten oder zu verandern.
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Einrichtungen zum Schutz gegen

elektrischen Schlag (MmN 5.3.1)

Fur diese Schutzeinrichtung sind Trenn-
eigenschaften gemass M 4.6 gefordert.

- Die «gangigen» Schutzgeréate erfillen
diese Anforderung




Fehlerstrom-Schutzeinrichtugnen (RCDs) (MM 5.3.1.3)  eectre

Kapitel wurde «aufgerdumt» und erweitert. Verstandliche und klare Aussagen zu RCDs

 Hinweise zum Vermeiden von unerwiunschtem Ausldsen

» Beschrieb von RDC-Typen A, B und F

» Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen dirfen gleichzeitig
den Fehler- und den Zusatzschutz sicherstellen

ZUSATZ- Schutz Il
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Brand, Verbrennung Sl 2se
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Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) electro

7

70W

<300 230V x0.3A=7/70W
mA
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AFDD Brandschutzschalter (my 4.2.1.7) Sled2se

Die empfohlenen Einbauorte wurden genauer
definiert:

* In Raumen mit Schlafplatzen
 In feuergefahrdeten Betriebsstatten (BE2)

* |n Gebauden aus brennbaren Bauteilen
(CA2)

* |n Gebaudestrukturen, welche das
Ausbreiten von Feuer beglnstigen (CB2)

* |n Raumen deren Inhalt einen besonderen
Wert aufweisen (z.B. Archiv, Museum, etc.)
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AFDD Brandschutzschalter (my 4.2.1.7) Sl s
Verbraucher

nur grosse |
N >| Betrieb

RCD >30/300mA

(W)

7§

I
I
I
—
N I
/ |
I
B
I
I

PE 7-

Lichtbogenerkennung

Vermindert das Brandrisiko in Endstromkreisen
aufgrund von:

« Kriechwegen
 Wackelkontakten
 Unterbrichen

m

Endstromkreis
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Auswahl von Kabeln

Inverkehrbringen/Bereitstellung
Neue Regel nach dem 1. Juli 2017

CPR/BauPV in der +

o0 O

relevant fur Hersteller, Importeure
und Handler
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Kabelinstallation

Brandschutzmassnahmen

VKF KBOB
Richtlinien Empfehlungen

Hohheitlich, fiir alle Offentlich fir Bund,
Kantone der Schweiz Kantone und Gemeinden

N

relevant fur Bauherren, Planer
und Installateure



Auswahl! von Kabeln o

electro “®e
suisse

-

-

Alle fest installierten Kabel in Gebauden miussen der Schweizerischen

Bauproduktengesetzgebung entsprechen und mussen Uber eine Klassifizierung tber das
Brandverhalten verfigen.

Zugelassen sind Kabel von A, bis E_,
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Brandschutzkanal SUISSE

027406 4 703 31.12.2022 Funktiongerhalt der Klazse: E 30
BSEH PY'ROLINE CON-5

027399 4 703 31122022 Feuerwiderstandsklasse: | 90
BSK PYROLINE COMN-D
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Brandschutzkanal electra o

I-Kanal und E-Kanal
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Schutz bei Uberspannung electro _"*

suisse

Schutz bei Uberspannung infolge:
» Atmospharische Einflisse
« Schaltvorgange im Stromversorgungsnetz

« [N 4.4.3 gilt nicht fiir direkte Blitzeinschlage in
die Bauten und Anlagen

45 NIN 2020 | WB/BIE/PB | 2020 | © Electrosuisse




Schutz bei Uberspannung (N 4.4.3) slectrg To-

Dieses Kapitel beschreibt die Anforderungen an den Schutz bei Uberspannung infolge:
« Atmospharische Einflisse
« Schaltvorgange im Stromversorgungsnetz
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Schutz bei Uberspannung (fN 4.4.3) S e

Menschenleben medizinisch genutzte Raume,
Sicherheitsanlagen

Offentliche Einrichtungen, Telecom, Rechenzentren,

Kulturbesitz Museen, Sammlungen, Archive
Gewerbe, Industrie, feuer- und ex-gefahrdete
Dienstleistung Bereiche, Landwirtschatft,

Tierhaltung, Beherbergung

Verzicht bei Wohnbauten

Falls der Wert der elektrischen Anlage kleiner ist als der 50-fache Wert der Uberspannungs-
Schutzeinrichtung am Anlage-Einspeisepunkt
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Notwendige Informationen zum Auftrag
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Notwendige Informationen zum Auftrag ol iase

Abwicklung

Die Abwicklung wird durch folgende Faktoren beeinflusst:
« Wann kann die Arbeit ausgefuhrt werden?

* Welche speziellen Kenntnisse (MA) sind notwendig?

* Welche Personen missen involviert sein?

* |st eine vorgangige Schaltung notwendig?

Termin / Zeit 7 Egﬁﬁﬂligsgam-
Verantwortliche &3 Schaltautrag
'i+' Stelle / Person (ev.)
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Notwendige Informationen zum Auftrag S

Auftragsart

Die Auftragsart beeinflusst die Wahl der Arbeitsmethode:
« Keine Veranderung der Anlage
» Bearbeitung / Veranderung der Anlage

=a) * messen e Bearbeitung
U.U erproben ODER A Elngrlffe
57+ orofon ¢ generel
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. . [ 2.
Notwendige Informationen zum Auftrag S 2se

Die Art der Arbeit beeinflusst das Risiko stark:
« Alter und Zustand der Anlage

« Kenntnis der Anlage

« Zeitdruck (Stérungsbehebung)

« Kompatibilitat (Erweiterung)

Installation Eﬁ.@@ﬁﬁg

E Erweiterung

282 Messung /
X=B Uberprifung

'y
=t

ﬁ Unterhalt /
Instandhaltung
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Notwendige Informationen zum Auftrag clet2ee
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Notwendige Informationen zu den Risiken Sl Rse

- D
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Notwendige Informationen zu den Risiken S

Umgebungsbedingungen kénnen die sichere Ausfiihrung von Arbeiten beeinflussen
« «fremde» spannungsfiihrende Teile

« Sicht- und Platzverhaltnisse

* Wohin im Notfall?

> Spannungen Zuganglichkeit/
A in der Nahe? $-) Platzverhaltnisse

_*_ Licht- _ﬁ_ Fluchtwege
verhaltnisse wo? / frei?
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Notwendige Informationen zu den Risiken ol iase

Elementare technische Faktoren sind:

« Kann ich die Arbeitsstelle spannungsfrei schalten?

* Wie hoch ist die Energie im Falle eines Kurzschlusses?
* Welchen Schutz bietet mir die Anlage?

pd Abschaltung 258 Bauart offen/
moglich /N &&&8 geschiitzt

P8 Kurz- Netz-
NEYS schlussstrom spannung
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Notwendige Informationen zu den Risiken
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Wah! der Arbeitsmethode electro

suisse

Die zusammengetragenen Informationen werden nun verarbeitet:
* Veranderung der Anlage?

» Ausschalten mdglich / notig?

« Andere spannungsfihrende Teile in der Nahe?
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Wahl| des Personals electro

suisse

Fur den Auftrag:

« sind entsprechend ausgebildete
Mitarbeitende zu bestimmen (1 oder 2)

* mussen die Mitarbeitenden berechtigt sein

* mussen die Mitarbeitenden gesund und fit
sein 2
Berechtigt/ fahig?
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Bel AuS... em%ﬁjr‘lgse..

...muss ein schriftlicher Arbeitsauftrag und vor
Arbeitsbeginn eine sichere Arbeitsstelle erstellt
werden.
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Kurzschlussstrom / Schutzkleidungsstufen

PSA - Pérsonliche Schutz-Ausriistung
~—Schutzstufen (Grundstufe,1,2,3, )

-+ Kurzschlussstrom Ik

e %
[ ]
0_0»
electro “®e

suisse

Schutzhelm mit Visier
od. Schutzhaube

LD

y Y

a) bekannt: b) unbekannt:
gemessen od.
ermittelt . vorgeschaltet
lke... - Inz...

¢ Hitzehandschuhe
* [solierhandschuhe* *|

Handschuhe

. <1kA

1 © S1kA..<7kA  © >16A...<80A

Empfehlung: 100% Baumwolle |

Schutzkleidung

2 © >TkA..<15KA  © >80A...<200A

>15kA*...<20kA - >200A...<315A

EN61482-1-2: Klasse 1 - Klasse 2

Freischalten oder Massnahmen gem. Risikoanalyse 1x1UND 2

*siehe Herstellerangaben betr. PSAI
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** je nach Gefahr
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Grundlagen der Koordination (N 5.3.6.3.1) Sleet e

Symmetrisch JZ |, eff. ——

o Asymmetrisch 2,5 |, eff. ——
1 H ta A
Back-up Schutz .
G0 = '_6538
die Sicherheit einer Anlage (d.h. die 5 g e
Vermeidung der Zerstoérung von s = pBE it
. . 2 ~ ,_4/‘//" L} 160
Geraten aufgrund eines 2% A = a0
. 3 Iy e s
elektrischen Fehlers) = v Gl
$ A= | 30 4
6 kA ¢l : e =
; = 4 1L /,»- AT T2
| Ao e
F1 OCPD : ’ ,’ag”?ﬁf’:; ] LS
~ _—7] L4 pe
) .:: ///‘?/}//“"/A/éif
- - 1 44 B | //[/ /"'d/
I i - —’/Ir//r
0.6 - =
=
i< F2 04 ATW’W
02 /’
20 KA,
i
0.1 02 04 06 081 2 4 6 8§10 50 100

I, (KA efl)
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Grundlagen der Koordination (M 5.3.6.3.1) Sl 2se
Selektivitat ﬂ

die Sicherheit durch
Aufrechterhaltung der 100
Versorgung, falls erforderlich

(d.h. im Fall eines Uberstroms
oder eines Fehlers gegen 15
Erde, durch die Begrenzung

i0 =

e e bt it bl e s bl e bl BT |

100 ms
der Abschaltung auf den
fehlerbehafteten 20 ms \
Stromkreis). Lms l
1A 10 A 100 A 1 kA 10 k=
I
| 3
A=t
Transformator Leitung 1 Schutzorgan A Leitung 2 Schutzorgan B |
S 630 KWA || S | 50 v | mm® || At | hH ~|/|s |_&=x]mm® || At |LS || s
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Beilage Tagungsunterlagen



Trennen und Schalten (N 4.6) Sl ese

LS als Bezligeriberstrom-Schutzeinrichtung

Wichtige Punkte:
« sep.LS pro Aussenleiter

TTT « N darf ohne Werkzeug geschaltet werden
* N ein- und ausgangsseitig parallel

00000
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Trennen und Schalten

_/|_

Trenner
Nur Spannung schalten

—/d—
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_/O_

Lastschalter
Spannung und
Betriebsstrom schalten

—/d—
Lasttrennschalter
Spannung und
Betriebsstrom schalten mit
Trenneigenschaften



Photron FASTCAM-1024FCI FPhotron FASTCAM-1024PCI .

2700 fps 1748000 sec 640 x 628 2700 fps 1/48000 sec 640 x 628
End frame -2139 -00:00:00.792222¢ End frame -2106 -00:00:00 779630¢

\ wil & "
*“' = i’
GAMMA Contact LYRA Contact

“_—_—  —

U: 550V U: 550V

i1 1250A I 1250A

cos phi: 0,65 cos phi: 0,65

Operation speed: 1,5m/sec Operation speed: 1,5m/sec®

MIT Funkenloschkammer OHNE Funkenloschkammer

L asttrennschalter ———¢ Trennef —— }—



Allgemeine Bestimmungen (M 5.1) SleCt e
Neues Nasstecksystem “‘ 000
IP55 |P55
« 250V, L+ N+ PE
« 10und 16 A

« 400V,3L+ N+ PE
« 10und 16 A

» |P55 wird im gesteckten Zustand erreicht « Norm ist publiziert
« Kompatibilitat von IP20 mit IP55 Komponenten « Ab NIN 2025 verpflichtend
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Allgemeine Bestimmungen (NN 5.1) ol ase

Anordnung auslandischer Steckdosen

- Z.B. in Hotels, an Flughafen, Bahnhofen oder Bedingungen:

Schulungsraumen « CH-Steckdose in unmittelbarer Nahe

« FUr die temporare Versorgung von

. : o « genormte auslandische Steckdosen
Verbrauchsmitteln mit auslandischen Steckern

(keine «Reiseadapter-ahnliche»
Multi-Steckerbilder-Steckdosen)

- - Trenntransformator, falls Berlhrungs-
: n n schutz nicht vorhanden
— o (teilisolierte Stecker oder Steckdose mit

Schutzkragen)
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Ortsfeste Verlegung ortsveranderlicher :®

o 8-
Anschlussleitungen (M 5.2.4.5, €H) Sl e
= (= &£
) o
— “@u
BIgs==

und  fest angeschlossen

Querschnitt Leitungslange - verfugt nicht tGber einen

1.0 mm? 50m Stecker

oder
2
0.75 mm 4.0m - mit Stecker ohne Demontage

0.5 mm?2 2.5m des Steckers

Bilder: Internet
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Verlegung von Verlangerungskabeln (M 5.2.4.5 ©H) S ese

 feste Verlegung von Verlangerungskabeln
zulassig

* bis zu 5 m Lange
* in Kanalen oder Klemmkanéalen und dgl.

e min. 1,5 mm?

« ohne Entfernen von Stecker oder Kupplung
verlegt und demontiert
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Trenneigenschaften bel Schutzeinrichtungen

(my 5.3.1.1)

Schutzeinrichtungen (LS, RCD, usw.) mussen Trenneigenschaften aufweisen.

Gangige Schutzeinrichtungen erflllen diese normative Anforderungen.

LR LI

e %
[ ]
0_0»
electro “®e

suisse

R

_/|_

Trenner ‘.

—/* Leistungsschalter b

81 NIN 2020 | WB/BIE/PB | 2020 | © Electrosuisse




.. ..'.
. . [ 2.
Ubergangsfrist Sl 2se
Inkraftsetzung am 1.1.2020, Ubergangsfrist bis 1 B ional
30.6.2020, massgebend ist das Datum der 0 g?tl‘?dlg een
Installationsanzeige. - u g
1 Grundlagen

2 Vorschriften Dritter
3 Werksvorschriften

>NIN
NIN 2020

~ L NEINY
4 Abweichun

ab 1.1.2020
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Prifungen (MmN 6.0.2) e

Anpassung an die revidierte NIV

Qualifikation

Baubegleitende Erstprifung Elektroinstallateur EFZ Art. 24, Abs. 1 NIV
Montage-Elektriker EFZ

Schlusskontrolle Kontrollberechtigte Person, Art 24, Abs. 2 NIV
Fachkundige Person

Abnahmekontrolle Unabhangiges Kontrollorgan  Art. 27 NIV, Art. 31 NIV
Akkreditierte Inspektionsstelle  Art. 35, Abs. 3 NIV

Periodische Kontrolle Unabhangiges Kontrollorgan  Art. 27 NIV, Art. 31 NIV

Akkreditierte Inspektionsstelle  Art. 36 NIV

83 NIN 2020 | WB/BIE/PB | 2020 | © Electrosuisse



Sichtprufung (M 6.1.2) Sl 2ee

Erweiterung der zu prufenden Punkte:

o Selektivitat und Koordination der
Schutzeinrichtungen

« Auswahl und Anordnung von
Uberspannungs-Schutzeinrichtungen

PP P  Auswahl der Betriebsmittel aufgrund der
. : mechanischen Beanspruchung
(&) GS-CE-SEV...

Zuordnungen OK?

N, MAN
A4N gy 4UALS B
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Erproben und Messen (M 6.1.3) SR

Detaillierte Erlauterungen zu den Messungen:

:_v)l l'\"‘ ‘ i S S S e N, TR Ne T N T Na e, S, Ne Se. S N S S \ .
6 Automatische Abschaltung 9 O 2 3 Isolationswiderstand \  Messung des Riso bel
¢ { \ 1 o
{ i / 5 M0 \ jeder Erstprifung
[sec] Polaritat / bei 500 V= \
o |
o] G @ gT - -L—- - « Erklarung des Reduk-
_____ | — T8, Cf ol -l tionsfaktors bei der |-
<0.4s / ok2 N - k
schut™ ¢ T K / : Messung
inrichtungen $ rf n"_}l ’ ——
— /
07 1020 ] ! d / e
W = . « Polaritat bei Sicherungen,

Steckdosen und
* Neuerungen aus Leuchten beachten

Kapitel 4.1 sind zu
beachten
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Wiederkehrende Prufung (NIN 6.2)

Periodische o

Kontrolle

@geméss

N NIV

2018

4 -Techn. Dok.
-Protokolle
-Si-Nachweis
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Einstellwerte von Schutz- und
Uberwachungseinrichtungen

Messung des Isolationswiderstandes
ausser bei Stromkreisen mit RCD 30 mA



M Teil 7 Zusatzbestimmungen fiir RAume, Bereiche o

@ e
Yo 02"
und Anlagen besonderer Art S
Kapitel
7.12 Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme Einige kleinere Anderungen
7.13 Mobel Neues Kapitel
7.14 Beleuchtungsanlagen im Freien Zusatzlicher Schutz wurde erweitert
7.15 Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen Ergédnzungen und redaktionelle
Anpassungen
7.22 Stromversorgung von Elektrofahrzeugen Anpassungen an den aktuellen
Stand der Technik
7.30 Elektrischer Landanschluss flr Fahrzeuge Neues Kapitel
der Binnenschifffahrt
7.53 Heizleitungen und umschlossene Neuer Titel und Anderungen bei den
Heizsysteme Schutzmassnahmen
7.61 Elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Transfer des Kapitels in die neue
Bereichen SNG 480761
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Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme 2%

( 7.12)

Diverse Anderungen integriert

* Bemessungsspannungen < 1500 V DC zulassig

 Die kritische Leitungslange L «entscheidet» tUber die
Anordnung von SPDs

« Steckverbindungen fur DC mussen kompatibel sein (vom
selben Hersteller)

* Anordnung DC-Schaltern zum Trennen prazis definiert
« Verweis auf NA/EEA Branchendokument VSE
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DC-Leitung (fN 7.12.4.4.3.1) electro %

de

Lange der DC-Leitung, gemessen ab Dach/Gebaudeeintritt
resp. Ende des Solargenerators bis zum Wechselrichter.

I—crit
Kritische Leitungslange, entspricht in der Regel der Lange der

«ungeschirmten» DC-Leitung im Gebaude. Folgende Leitungslangen
fur L. kbnnen angewendet werden:

— Alpensudseite 50 Gewittertage 20 m
— Ubrige Schweiz 35 Gewittertage 30 m

Zusammengefasst gilt, wenn:
Ldc < Lcrit ist die Anordnung von SPDs nicht zwingend erforderlich.
Ldc > Lcrit missen die SPDs mdglichst nahe beim zu schitzenden Gerat angeordnet werden.
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Schutz gegen atmosphéarische Uberspannungen 3%.

(b 7.12.4.4.3.2) elegtro Cet

@

PV-Anlagen auf oder an Gebauden, die
mit einem ausseren Blitzschutzsystem
LPS ausgestattet sind, missen in das
Blitzschutzsystem eingebunden und mit
Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
(SPD) ausgestattet sein.

L123
PEN
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Einrichtungen zum Trennen und Schalten
(W 7.12.5.3.7.1)

Zum Durchfuhren von Wartungsarbeiten am PV- v
Wechselrichter missen Einrichtungen zum Trennen

des PV-Wechselrichters auf der Gleichspannungs- (5/~
seite und der Wechselspannungsseite angeordnet T
werden.

Auf die Anordnung eines separaten, externen DC-
Schalters kann verzichtet werden, falls: a) bis d)
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Netzanschluss fur Parallelbetrieb mit einem
offentlichen Netz (M 7.12.5.5.1.7)

Bei P > 30 kVA ist fUr alle EEA ein zentraler Netz- und Anlageschutz,
(umfassende Netzluberwachung inklusive der Netzfrequenz) gemass
VSE-Branchendokument NA/EEA erforderlich.

Die Schalteinrichtung muss im Storungsfall:
- elektrisch unverzogert auslosbar sein und
- eine allpolige Abschaltung bewirken (alle L + N).
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Moébel (W 7.13) Sl 2ee

Leitungen und Installationen in MObeln

Betriebsmittel in M6beln: U, =230V und I, <16 A

Fehlerstrom-Schutzeinrichtung: I, < 30 mA

Kabel am Mo6bel befestigen und gegen Beschadigung
schitzen

Richtiges Material verwenden (Kabel, Einbaudosen etc.)

Gefahrdung beim Verschitten von Flussigkeiten reduzieren
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Beleuchtungsanlagen im p Teil 7 Sl e

Beleuchtungsanlagen im Freien (N 7.14)

« € Fehlerstrom-Schutzeinrichtung 1, < 30 mA fiir alle
Endstromkreise von Beleuchtungsanlagen im Freien

« Kandelaber und Masten mit Lichtpunkth6he >2.8 m sind
davon ausgenommen

Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen (jn 7.15)

« Erweiterung des Kapitels fur LED-Leuchten und Konverter

- Anforderungen beziiglich Uberhitzung und Brandgefahren
wurden prazisiert
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Stromversorgung von Elektrofahrzeugen (N 7.22) suisse

Neues Dokument — Internationale Interessen berltcksichtigt

» Gleichzeitigkeitsfaktor kann mit Laststeuerung reduziert
werden

» Anforderungen zu Isolationstiberwachungsgeraten (IMDSs)
und Isolationsfehlersucheinrichtungen (IFLS) aufgenommen
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Stromversorgung von Elektrofahrzeugen (N 7.22) ol iase

[Steckdosen fir s " Ilwedbuﬁmmu
Eignung von Steckdosen s iy o
Norm SN 441011 SN EN 603092 SN EN 621962
Bozechnung Typ 13 Typ23 CEE 18 oder CEE 32 Typez
- Steckdose -~
« Tabelle wurde angepasst und in B+E < \ : ‘
. e )
tubernommen

Stocker ‘ q
Narmiart i CH wealtwait weltwert woltweit
:nemb-wamm 230 230 400 00
Bomesaungs-

L d strom 10 A3 16 oder 32 32

egende (Al
geeignet, richtig, sinnvolle Anwendung m;‘:: & =
= bedingt geeignet, zuldssig =
. : ber Nerirdast 5

X ungeseignet, ungendgend
Bh - - v

vl nicht mdglich
‘o ~ = o -

& empfoblen — o -l o

ungeeignet - X o &
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Stromversorgung von Elektrofahrzeugen (N 7.22) ol Case

Einrichtungen fur den Fehlerschutz, automatische Abschaltung der Stromversorgung

Mindestens RCD Typ A <30 mA

Separate = + |RCD

[
é

I
5
é
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Stromversorgung von Elektrofahrzeugen (N 7.22) S

Einrichtungen fur den Fehlerschutz, automatische Abschaltung der Stromversorgung

RCD Typ A I, < 30mA + Einrichtung die DC- Fehlerstrome > 6 mA auslésen
RCD Typ EV I, <30mA

RCD TypB I, <30mA

RCD in Ladeeinrichtung integriert

Separate = + |RCD

= ~Jo_O
—— @ ~Jo_0

|
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Elektrischer Landanschluss fur Fahrzeuge der %

Binnenschifffahrt (M 7.30) Sl se

Liegeplatze fur Schiffe flir gewerbliche und administrative Zwecke

« Entwasserung von Kabelsystemen

« Mechanische Beanspruchung bei schwimmenden
Anlegestellen beachten (z.B. bei Gezeiten)

« Steckdosen < 63 A durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
IAn S 30 mA schitzen

« Trennvorrichtung (inkl. Neutralleiter) ftr jeden Verteiler
vorsehen
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Heizleitungen und umschlossene Heizsysteme 23%;
.00

(M 7.53)

Der Titel bzw. der Anwendungsbereich schliesst alle Heizsysteme mit ein

 Leitfahiges Gitter wurde definiert

« Fehlauslosungen von RCD mulssen vermieden werden
« Zeitverzogerte RCD'’s sind nicht zul&ssig

« Fir Wandheizsysteme ist Schutztrennung nicht zuléssig

* Oberflachentemperatur muss begrenzt werden

* Detalllierte Dokumentation fur den Bauherrn und Benutzer
erforderlich

« Nachteilige Beeinflussung von anderen Systemen
vermeiden
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Elektrische Installationen in explosionsgefahrdeten %s;

Bereichen (N 7.61) ol ase

Inhalte entfallen —in SNG 480761 uberfuhrt

« F0r einfache Installationen in Zone 2 und 22 qilt die
SNG 480761

* FUr Installationen in Zone 0,1, 20 und 21 gilt
SN EN 60079-14

 Wer Installationen erstellt oder instand halt muss uber die
notwendige Qualifikation verfligen.

« Der Nachwels Uber angemessenen Aus- und
Weiterbildung und relevante Erfahrungen muss verfligbar
sein.

102 NIN 2020 | WB/BIE/PB | 2020 | © Electrosuisse




Elektrische Installationen in explosionsgefahrdeten 2%

Bereichen (M 7.61) clectro *o®

Entscheidungs-Diagramm fir elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
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Teil 8 Energieeffizient (M 8.1)

e
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Energieeffizienz-MAP (M 8.1)
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Energieeffizienz-MAP (M 8.1)

electro :;'

suisse

Bl Aslageprofiie
B84 Em‘.:ru-mng

ANETADUNGSSEREIDE

&t < (1A

WAV IR e eba e s ben

W1 Pyrametsi i dis
Enorgiae e e

Ty

[ A sodartertimieney

T "‘él—-’ Toansfurtsaome’
?‘:E—ﬁ'm :: msnbag davnd. by eer Schdltznhgart

106 NIN 2020 | WB/BIE/PB | 2020 | © Electrosuisse

o o
electro “®e

suisse



Planung Anforderungen Empfehlungen (@ 8.1)

A Oberschwingungs-

Reduktion

- Filtereinbau Nahe Last
(FU direkt beim Motor)

- gréssere Querschnitte

Blindleistungs-
3- A kom pensat{gn
|e Anwendung betrachten!
Kompensation (Anlage)
bei Last od. zentral

P reduziert therm. Verluste!

| Querschnitte
= — [EC 60287-3-2]

— QETWARREN > Kosten |,

~ Q PRt-Verluste!
- kanftige Erweiterung

& Spannungsabfall
BININ 5.2.5.1]
[

Uj I Verluste senken! |

"SI 2061
Speicherung von Elektriatat in Gebauden

nage BN Low

electro “®e
suisse

‘Standorte Trafos / Schaltanlagen bestimmen ines

g S
v

Trans- Verlust
iurmatur merp“”“’] / Last \vorher kldren: mwufil Reduktion
et sten ' - Gebaudenuzing - optimaler Lastschwerpunkt

- aktiv
Raumangehut 3 jE2
T . Verteilung |- NIS passiv min. Kabel- Aeitungsverluste

1 Allgemeines Arbelw WIrkungs- ) Anz. Anlagen/Trafos
| Trafo-Optimierung punkt grad £3HSNS Unterveriailer

LFESI'QNE: ks e

grﬁsste P Betriebsdauer
Lasten pVerbrauch pa.

SIh 2024 Raumnutzungsdaten for Energie- & Gebaudetechnik

ﬂnza%mm&mm-mwmn

2 Anzahl HS/NS Lefstun Lastvertellung
Unterverteiler .Krltenen Gebaudeflache JRE&|IS|EH.II‘|QSHIT
Anord- B wenn LSP ~wenn LSP
5. Anhang (4] 8 \e®.UNg @ «einseitigs M «zentrals
3 Transformator - Verluste Cu = Verluste Fe
Arbeitspunkt OPTIMAL - typisch bel 25-50% Leistung

4 Transformator T .++ Amortisation rasch
| Wirkungsgead 3 22l " lohnend! B Kimatiserungskosten I

L8 Klassierung p [P, | mit/ohne Last

' ’. *Eff. lokaler
Speicherung

Transfnrmaturen P Aufstellung eingeschrankt

Hersteller- - Errichiungsangaben |- Warmeableitung/
Angaben - Amortisation Einschrankungen

*Eff. lokalerj '} @ o

Erzeugung
SIA 2062

J—‘- Elekt_rp‘_

mobhilitat

Infrastrukiur for Elekirofahrzeuge in Gebauden
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Ermittlung (M 8.1)

)

Lo 2

electro “®e
suisse

Einfluss ...auf die Planung

Leistungen / Gruppen
ahﬂ-um Anwendungen / Zonen
o Zdhlen  beriicksichtigt!
MITTEL * Steuern t Errichtung

- EEffmgt. geeignet (5.7.32) eAnwendungen Flache / Ort 0
- Teil von1 od. mehreren Zonen RGP kldren / definieren & Verwendung o/
£ Anwendungen w P Abstimmun
= I - i g
: c Messungen|-genau |l Y Planer/ Ersteller /
. | & Analysen |- aussagekraftig .-E_igentﬁrner

oftsfest _# Energ.mgt | Modifikation

_# Hauptverteilung o} Gruppen
v - Zonen

2 B = EEffmgt : EGIeich- . zu klein =
- .z“ . relevant? Zﬁ :Hg}g‘?g & .!'Ezeitigkeit : unwirtschaftlich
= N . i betrﬁten, gleicher | Flexibilitat zeitlich
% simallt...-.mm Steuerkreis 6 - — . kostenoptimal!
; : | Messwert " Netz-——> - Verfugbarkeiten
o AE]M Verwendung i IE tabiitat” Bl Tragherten
...1 allgemein ...technisch ...wirtschaftlich W Erergiebezug
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Energie-Effizienz-Management-Uberblick (sn 8.1) electro _“e%""

Fuy
!

o EMO | EM1 ] EM2 | EM3 [ EM4 | oo | 'Y IR

. 3 [ |EIECO
Planung!! 63 ; | JEECY

] e | TN e e 1

87 Kabel/Leitungen 2 3 B EIEC 4

55 Lesmatano % ergebris: [UYTEY

B.10 EnergiefLeistunc 2 T o 1Y
Betrieb!! 5 13 Emeverbare gl | ) ——

* ENEN EY EEEGE L

B.16 Eff 3 M W <. Kapitel 09
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Teil 8 Energieeffizient (wn 8.1) electro *e%"-

Planung!! Betrieb!!

 Neu/Umbauten

ond] ANFORDERUNGEN n—
- ) d ung ISTUNGSPROF E : ) . Zuordnu
Lastorof el (1 LE giU@ L ner) Ny ahresverbrauch (814
: Zonenggung ',f O Umfelddaten  * | Netz-Energie
D ANWENDUNGSBEREICHE S| Veriugbarkei
Hauptekispeising (B2) L Tarifstruktur
pteinspeisung b \ Erneuerbare Energie (B813)
. B IR spannungs-
cael Letungen @) | ERji§ rr r ‘ ‘mﬁ W Quaiat (Messung) (811)
Transformatoren (86 / B16) Lt hiq Lestung (4w Energie (cwh)
—_— Infrastruktur - Wohnbauten - Industriebauten - Gewerbebauten =i (Monitoring), (B10)
Motoren / Antriebe (83) | IME! i ¥ Lestungfakor (89)
W R e, i o=__ PN
" . B L HLK (o B1S
Ubersicht: Vorgehen 1Y y W g™ Pnlestung (B8 7813
i 5 Licht (B4)  HLK (B5) Ober- * Die Aspekte Bxx bei 1) Systemoptimierung
bélm EEH Mana ement - schingung (612) kénnen bei 2) Betriebsoptimierung eventuell
Effizienzfaktor * auch eine Rolle spielen (z.8. B4, BS...).
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Was ist noch unklar (M 8.1) electro <

« Umsetzungsrichtlinie ist n6tig zur unabhangigen und einheitlichen Beurteilung
der Einhaltung der vorgegebenen/gewtnschten Effizienzklasse.

« Saubere Trennung zwischen Planung und Betrieb muss definiert werden
* Welche Nutzungszonen/Gerate sind relevant fur die Beurteilung

« Potenzial des Raumes in Abhangigkeit der Nutzung muss relevant sein und nicht
die Standardkriterien
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Muss ich? (¢ 8.1) electro_*

NEIN, aber...
» Es besteht keine Verpflichtung, diesen Optimierungsprozess anzuwenden
* Es obliegt der Verantwortung des Bestellers, welche Effizienzklasse gefordert wird

* In einer «professionellen» Planung werden die Aspekte der Beurteilungskriterien
bereits umgesetzt/beachtet
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Register, «Bastelbogen», Seitennummerierung B ese

» Farbiges Register zum
Einkleben

» «Bastelbogen» als
Lesezeichen

* Die Seiten sind nummeriert

i U"'hup-m.m

~ Setgitan

5 (7 Ausysahy Bmm

EINNG g Schwapontae

Ariens Batrinaymg
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Verbesserung der Leserlichkeit el G ase

ST

Ve
|

Skizzen und Schemas sind in der elektronischen
Version teilweise farbig dargestellt.

L1.2.3
PEN i
B
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Verbesserung der Leserlichkeit electro

SN 411000:2015 5 6.6 Bramgueles s Sichametsrascss

Anmerkungen sind leichter zu erkennen.

Gemass VRASargecnurzeontting 17-15 sKanapsichnung woo Flucntwepen — Sichematsdalenctnung
— SeherhetIstronweiscayaiiyy it eing usktAche Enlspeisung s der noemakén Stomvenmcrgung
hor dlim Kenngoichaung dit Fludhtvege ond e die Sichortuitsoelbuchtung nictt ertiubt.

Nine Zashnuog

£ D Stromuguabs fur Sicherheeszwecks muss Ubal pne ssrechends Kapaziiat zie Varsomgueg dar
2ugahongen Elnresitunpan i Skhemetsrweacrs vedogan

7 Bne Stromaguile U Sicnatheitaswvecks e rur dans susftebon 10r anders Zwacke ats 2ur Veesorgung von
Einrchtungnn fir Sohet haitsawetke vetwindet wizndan, winn oie Wriligba ke 100 e Versorgung der
Linreitungsn fir Sicheratspwacka gadurdy mcht beantrachnig! wird | i Feblar, der n sinem Stromirais
suftrife, dar anderen Zweckon §is ow Versorgung von Einnchturgen tir Sharhedsawecon oient, dort 21
wen Unteshrechung igendsinas Strormareses der Emnchungan lur Sonemheasavecke funei

B Besonoere Antorgarungen 1ir Sromguelien fur Sichemearaewecke, die zum Parsdeibeied nldn geagnes
#ind,

| Eagind gesgnes Vorkebrungen 2u treffen, ur sinen Parslabataeh die Stromousien nu verbhingern.
4. Dar Schotz bes Kuraschiyss und der Fehlarschuts massan #0r eds Sromauiils schergestsitt warden
9 Besonoers Anfosdmungen Hir Stromguelion for Sknerbacszeacks, de qam Paralisibered gosgret snd

Anmerkung:

Dy Parfatueteond unatibangier. Stromgueiin bodarf nnemaler waise dir Geerafurmging dies
Wertelnewoemabes Harily kannen speziede Betnebsmittel 28 uoxde Rickavmpeisung von
Energie xu vavtunaden. effoodenveh sen

Der-Sctuits 0ol Kurasshluss und oy Fehtirschutzy mussan schargestel! semt. unabhangeg davan, ob
me Arlage wovr aner e bawden Stramguelien oday van bevcen Stromgueien parlel versongr wya

Es konnon Vorkohnngen rur Segrenpyng p2s Srromiilisses In der Yamnoung mweschen dea
Srampunktan der Stromoladen, insbesondess air Bagranzung dar Auswikungen dar 3
Orurschwingung sande i sein,

10 Zentrales Stromversccgungssystom

Bananen Missen wartungsan) M geschossanar ooer varschiossener Bauan enpesatzt wardan und
MI=san sinar ObUSIAR Ingustriedusiiung antsarecian. wis £ B Zeflan nach [ SN EMN 60623 oost
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g
Verbesserung der Leserlichkeit Sl 2ee
9.2.31.1.12 Umrechnungsfaktoren Alt
L W/

.1 Umrechnungsfaktoren fir andere Umgebungstemperaturen

Tabelle 5.2.3.1.1.12.1.1 Umrechnungsfaktoren fiir andere Umgebungstemperaturen

Isolierung
PVC VPE und EFR Mineralisolierung
5.2.3.1.1.12 Umrechnungsfaktoren

1 Umgebungstemperatur

Neu

Spalte Umrechnungsfaktoren flir andere Umgebungstemperaturen
5.2.3 Tabelle 18: Umrechnungsfaktoren fiir andere Umgebungstemperaturen
Umgebungstemperatur isolierung
B + E — % e VPE und EPR Mineralisolierung

PVC.umhulit oder blank, | blank, nicht im
im Handbereich 70° C Handbereich
108°C

Spalte 1 2 3 2
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STRUKTUR

Cosrspanmursen
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Lnterspsnrung
P 46 Trermer und
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AT Ve
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LI
Leftung
5213 Vedegemtn
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118 NIN 2020 | WB/BIE/PB | 2020 | © Electrosuisse




NIN-Online-Web-Abo e ese
« Komplett neue Online-Version

« Optimierte Suchfunktionen

t. | ‘ g
NIN Onling NIBT

« Standortunabhangige Nutzung

=

NIN Online NIBT

- 0+ EEE |
« Automatische Updates i E - »é,w J

My

« Jahrliche Verrechnung

* Online-Registrierung erforderlich
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NIN-Online-Web-Abo Bl ase
NIN Online NIBT v v v
ESTI-Weisungen v v v
Werkvorschriften v v v
SNR 461439, Installationsverteiler bis 125 A fir die Bedienung durch Laien v v v
SNG 480761, Elektrische Installationen in explosionsgefahrdeten Bereichen v v v
NIN Multinorm, NIN Ausgaben 2015, 2010, 2005, 2000, 1997/95, HV 1985 - v v
SNG 491000, Info-Abo (Update 3-mal jahrlich) - v v
SNR 464022, Blitzschutzsysteme und SNR 464113 Fundamenterder - v v
SNR 462638, Wiederholungspriifung und Prifung nach Instandsetzung - - v
SNR 460712, Stationare elektrische Speichersysteme - - v
Preis pro Jahr fur Nichtmitglieder CHF 140.00 CHF 330.00 CHF 380.00
Preis pro Monat fur Nichtmitglieder CHF 11.65 CHF 27.50 CHF 31.65

Preis pro Jahr fur Electrosuisse Mitglieder oder NIN-Club-Mitglieder CHF 119.00 CHF 280.50 CHF 323.00
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NIN Club - exklusive Vorteile, null Kosten! electro o

Als NIN Club-Mitglied geniessen Sie exklusive Vorteile:

« Gratis-Mitgliedschaft im NIN Club

» Electrosuisse-Mitgliederpreis fur NIN
Online, NIN Ordner und NIN Compact

* Frihzeitige Informationen Gber
zukiinftige Anderungen

 Weitere Aktivitaten wie Webinare,
Austauschforum oder Expertentreffen
in Planung
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Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Aus Unfallen lernen und
Neues aus dem ESTI beim

ewZz...
4 = '- -
PR RUR

30.1.2020 ewz Installateuren— und Planertagung
André Moser Techn. Experte

Agenda:

e Aus Unfallen lernen
* Schutz vor Lichtbogen
* Aus Elektrounfallen lernen
« Unfallbeispiele

S
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




¥  Schutz vor Verbrennung

ESTI 407.09.19

Ursachen ?
ST 407.05.19

¢ Kurzschluss- oder Erdschlussstrome
sehr hoch beil Transformatoren

Transformator
SeninF 1 | &ihing 1 MS-HY

(=

Transformator

Uy 400 W
S1r 630 | KA

Uy G| %
PCu 8700 [ w
Kurzschlussstrom l%‘
L. I = 23 kA

ESTI 407.09.19

icheres Messen 4

Kurzschlussstrom




¥  Sehr kurze Ausschaltzeiten verringern
die Auswirkungen des Lichtbogens

Lichtbogendetektoren mit Ausschaltung

Arbeitsschutz-Sicherungen schutzen opthaI
und begrenzen wirkungsvoll

die Einwirkdauer von Lichtbogen

W

S
ESTI 407.09.19

Sicheres Messen 5
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

© Auswahlmatrix Arbeitsschutz-Sicherungen (3poliger Kurzschl.)

160
200

250

PSAgS Klasse 1 (und 2)

315

355 Kein Schutz méglich

400

500

1,0..2,5 25..45 Ab 4,5

Mindestwert prospektiver Kurzschlussstrom [y, [kA]

TProtection aganst the Thermal Hazards of ETectic Fault Arcs. T0m CEFA 2015, September, 14-16, Dresden

au, H.: Co-ordmation of LV FUSes and PPE for Personal Prol 3
Sicheres Messen 6
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




Y Arbeitsschutz- Sicherungen

Arbeitsschutz-Sicherungen
= Bei Arbeiten unter Spannung

= Vorubergehender Ersatz von Leitungsschutz-Sicherungen gG.
Nicht fur Dauerbetrieb geeignet da

0 — Leistungsabgabe hoher als bei gG
. — Keine vollstandige Selektivitat zu gG-Sicherungen

ilay
h @ = Minimierung Gefahrdung fur Monteure bei Storlichtbdgen durch
o — Uberflinke Auslosecharakteristiken
A-gR
T x — Minimierung Durchlassstrom
~S00v

. TRA
W ee

— Minimierung Durchlassenergie

NN e — Extrem kurze Ausschaltzeiten
V = Standardmafig mit Kombi-Melder und isolierten Grifflaschen

= Rote Bedruckung zur besseren Unterscheidung

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen 7
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

i

Hinweise zur praktischen Umsetzung

Ergibt die Einschatzung des Auswahlalgorithmus/ PSA des
Arbeitsauftrages, dass die Schutzwirkung der gewahlten
PSA gegen Storlichtbdgen fur das betrachtete Arbeits-
verfahren nicht ausreicht (7/15/20 kA), konnen
beispielsweise folgende Massnahmen zusatzlich in Betracht
gezogen werden:

Arbeitsauftrag erteilen
Risikoanalyse
Arbeitsmethode

Bestimmung des Kurzschlussstromes und Durchlassenergie
(Tabellen 4+5)

Auswahl der PSA (Tabelle 3)

Zusatzliche Schutzmassnahmen
(Abstand vergrdssern oder Isolierwande)

Arbeitsverantwortung

Sicheres Messen 8
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




¥  Diagramm Personengefahrdung
Einwirkenergie

Elimrkenangie
|Warrnastrmm - !
Mmeh S&aEhlung _|uwrm:uu=_u h
und naisse iase) Liehskgahahm g o i

W K0Py

Liehltogenleslung

* Arbeiten unter Spannung AusS:

* «Arbeiten unter Spannung missen nach nationalen
Anforderungen und Verfahren ausgefiihrt werdeny,
Starkstromverordnung und ESTI 407:

» dass «der Unternenmer weitere technische, organisatorische und
personliche Schutzmassnahmen festlegt und durchfuhrt, die
einen ausreichenden Schutz gegen eine Gefahrdung durch
Korperdurchstromung oder durch Lichtbogenbildung
sicherstellen.»

» «Das verbleibende Risiko (...) muss damit auf ein zulassiges
Mass reduziert werden.»

Sicheres Messen 9
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

¥  Wir lernen daraus...

» Keine vollstandige Selektivitat zu gG- Sicherungen

* Minimierung der Gefahrdung fur Monteure bei
Storlichtbogen durch tberflinke
Auslosecharakteristiken

* Minimierung Durchlassstrom
* Minimierung Durchlassenergie
* Extrem kurze Ausschaltzeiten

* Bei Verwendung von Arbeitsschutzsicherungen gR
Reduktion der Schutzausristung von Stufe 3 auf
Stufe 1 oder 2 nach Risikoanalyse; entscheidend ist
der Durchlassstrom nach der gR-Sicherung,
trotzdem ist die Arbeit nach den Voraussetzungen
AuS 1 oder 2 auszufiihren.

L AL e Es bleibt aber immer eine Arbeit unter Spannung und
U Ty somit gelten diese Bedingungen fir Ausbildung und
Schutzausrustungen nach AusS.

* Arbeitsschutzsicherungen schitzen durch starkere
Begrenzung des Durchlassstroms:

Sicheres Messen 10
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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5+5 lebenswichtigen Regeln im
Umgang mit Elektrizitat

5 Sicherheitsregeln

1.Freischalten und allseitig
trennen

2.Gegen Wiedereinschalten
sichern

3.Auf Spannungsfreiheit
prufen

4 .Erden und Kurzschliessen

5.Gegen benachbarte, unter
Spannung stehende Teile
schitzen

5 lebenswichtige Regeln
1.Far klare Auftradge sorgen

2.Geeignetes Personal
einsetzen.

3.Sichere Arbeitsmittel
verwenden.

4.Schutzausristung tragen.

5.Nur geprifte Anlagen in
Betrieb nehmen.

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

11

Wann ist eine Arbeit gefahrlos?

* Risikoanalyse erstellt
» Arbeitsauftrag erteilt
* Arbeitsmethode ausgewahlt

* Schutzmassnahmen ausgewahlt

* Massnahmen getroffen

* Arbeits-und Anlagenverantwortung definiert

» Ausgeschaltet und gesichert nach :

Arbeitsmethodel

e Auf Abstand und IP- Schutz erfillt:

NS IP 2X /HS IP 3X

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Elektrounfalle CH
abgeklart durch ESTI

2009 - 2018

Was wollen wir verandern?

54% <182

5+5 nicht
eingehalten Untersucht

< 92 Elektro-

<45 Lernende Fachleute

\

380
Sicherheitswid.

Handlungen

< 43% Elektro-
installateure

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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450

350

300

150

200

150

106

gemeldete Elektrounfille
ki ahgekiarte B W nicht abgekiiite - NEL w ke Elektrouniall
Bagaletl BU
E= g |
= E
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e
208 FLipi] 011 10313 03 04 s 016 aor 018
Sicheres Messen 15
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Elektro-Berufsunfdlle nach Personengruppen
5-Jahresdurchschnitte

100 M Eleidrolachioute @ industrie [ Gewerbe  w Otwige

%1

2000-2015 2010- 1014 2132015 20 2- KXk 20032007 214-208

Sicheres Messen 16
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) Unfalle mit Installationen

160

2009 o Fav b amz P F | 4 2015 G wm? Mms
Wl Installationen

Sichares Messen 17
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Todliche Elektrounfalle BU und NBU

S Flektro-Berubsuntie (M) st Elekiro-Nichtberutantdlie (ML} =—#=Total 8L + MBI

Paii) Huo

SBicheres Messen b {3
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




Fachbericht ESTI:
Jeder vierte Unfall ist ein Lernender betroffen.

* Die Anzahl verunfallter Lernenden 45, ist aber sehr
beunruhigend, einerseits missten diese jungen Berufsleute
durch Arbeitsverantwortliche betreut werden, andererseits
sind das die zuktinftigen Berufsleute, die wieder junge
Lernende ausbilden und fihren werden.

* Bis jetzt hat kein Lernender sein Leben verloren, statistisch
ist das aber bei 45 Unfallen durch Lernende eine Frage der
Zeit; wenn nicht durch Lehrmeister/Berufsbildner und
Arbeitsverantwortliche eine grosse Anstrengung mit den
Lernenden geleistet wird, um eine Verbesserung zu
erreichen.

* Lernende und Arbeiten unter Spannung AuS 1

Sicheres Messen 19

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

i

Ausbildungsstand Elektro-
Berufsunfalle 2018 Lernende / gelernt

Ausbildungsstand Elektro-Berufsunféalle 2018
Lernende / gelernt

gelernt 78 / 63%

ungelernt / Lernende 45 / 37%

Sicheres Messen 20

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




Elektro-Berufsunfalle nach wirksamer Spannung

rannund

Sicheres Messen 21
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Tédliche Elektra-Nichtberufsunfalle 2009-2018
nach Einwirkungen

Durehstramung
B9%

Sicheres Messen 2
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Sicherheitswidrige Handlungen und Zustande
(Berufsunfalle)

Sicherheitswidrige Handlungen und Zustande
5-Jahresdurchschnitte

sicherheitswidrige Handlungen C—sicherheitswidrige Zustande == E|ektro-Berufsunfélle
400
380
360
340
320
300
280
260
240 A
220 A ——
200 -
180 - - —
160 —
140 — —
120 [ —
100 ——
80 —
60 —
40 —
20 —
0 B
2009-2013 2010-2014 2011-2015 2012-2016 2013-2017 2014-2018
Sicheres Messen 23
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
¥ 545 Lebenswichtigen Regeln
Sicherheitsregel 5
"Gegen benachbarte,
unter Spannung
Sicharheitsragel & stohende Teile Fiir klare Auftrage
* Erden und schiitzen” womeen
hurzschliessen” 3% o
5% oz
Gesignates Personal
elnsetzen
%
Sicherheitsregel 3 Sichere Arbaitsmittel
“Aul verwendan
Spannungslosigheit 6%
prifen” \\\
16% Schutzausriistung
tragen
10%;
Sicherheitsregel 2 Mur gepriifte Anlagen
"Gegen in Betrieh nehmean
Wiedereinschalten Sicherheitsregel 1 7%
sichern” 15% “Freischakten und
allseitig rrennen”
18%
Bild 6 5=5 labanswichtgen Regaln missachbel
Sicheres Messen 24

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




i

Lernende und Arbeiten unter
Spannung AuS 1 und AuS 2

Diese Arbeiten umfassen die Berufsgruppen
Montageelektriker, Elektroinstallateur, Telematiker und
Netzelektriker aber auch Automatiker in elektrischen
Anlagen, die unter Spannung stehen.

* Relevante Punkte fur Lernende, damit AuS 1 als instruierte
Personen erlaubt ist, Checkliste:

» Die Verantwortung der Vorgesetzten wird nicht
wahrgenommen oder nicht umgesetzt.

» Die Begleitung oder Arbeitsverantwortung vor Ort werden
delegiert.

» Der klare Arbeitsauftrag nach den 5+5 lebenswichtigen
Regeln wird nicht instruiert und nicht gelebt.

» Viele schalten die Anlagen nicht aus, in der Meinung, das
sei schon in Ordnung.

Sicheres Messen 25
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

* Weitere stellen den spannungslosen Zustand nach EN
61243-3 nicht her. (Nur Phasenprifer, Lligenstift)

* Viele sind sich nicht bewusst, dass Arbeit unter Spannung
fir Lernende vom Lehrjahr 1 bis zum Uberbetrieblichen Kurs
Lehrjahr 3 gemass Bildungsverordnung (BIVO) verboten ist.
Nach dem UK 3 musste das Wissen und die Verantwortung
vorhanden sein, damit Arbeitsauftrdge nach AuS 1 durch
Vorgesetzte erteilt werden kénnen.

* Nicht alle Lernenden besitzen eine eigene
Schutzausrtstung «PSA» und geeignete Messgerate und
Werkzeuge gemass EN 61243-3 zum Feststellen der
richtigen Spannungsfreiheit.

 Was AuS 1 gemass der neuen Weisung des ESTI
407.09.19 bedeutet, ist zu wenig bekannt.

Sicheres Messen 26
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© * AuS 2 darf nie von Lernenden alleine ausgeftihrt werden,
nur in Begleitung einer sachverstandigen Person mit
spezieller Ausbildung und Ausristung in «Arbeiten unter
Spannung».

» Die Vorgesetzten und Elektroinstallateure sind fur die
Lernenden verantwortlich und mussen ihre
Flhrungsverantwortung als
Arbeitgeber/Arbeitsverantwortlicher wahrnehmen.

» Die Erstpriufung und Inbetriebnahme von Anlagen ist genau
zu regeln (Elektroinstallateur und Montageelektriker)

* Alle diese Inhalte sind schriftlich zu dokumentieren,
allenfalls bei Ereignissen nachzuweisen.

» Sicherheit geht immer vor.

Sicheres Messen 27
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¥ Wie kdnnen Unfalle verhindert werden?
Gefahrdungen — Ursachen — Massnahmen

* Die Reihenfolge sollte immer lauten: «S-T-O-P- Prinzip»
anwenden
Substitution (Ersatz),
Technische Massnahmen,
Organisatorische Massnahmen,
P Schutz der Person

» Abhangig von Menschen die dies Umsetzen: (Fehler)

* P Der Schutz der Person ist in der Reihenfolge immer die letzte
Massnahme der Sicherheitskette. Darum braucht es
unmissverstandliche Weisungen des Arbeitgebers. Zudem
missen die Vorgesetzten und Mitarbeitenden einbezogen
werden.

Sicheres Messen 28
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Eine zumutbare und wirksame PSA muss durch den
Arbeitgeber zur Verfligung gestellt werden. Zudem muss
der Arbeitgeber dafiir sorgen, dass die PSA jederzeit
bestimmungsgemass verwendet werden kann (Art. 5 VUV).

Die Arbeitnehmer sind verpflichtet, die PSA nach den
Weisungen des Arbeitgebers zu benttzen (Art. 82 UVG).

Sicheres Messen 29
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

o Massnahmen zur Unfallverhitung:
Konsequente Anwendung der 5+5

lebenswichtigen Regeln!
+ 5 lebenswichtige Regeln decken die Ursachen fir die Lernenden

ab.

ok wnNPE

Fur klare Auftrage sorgen.

Geeignetes Personal einsetzen.

Sichere Arbeitsmittel verwenden.
Schutzausristung tragen.

Nur geprufte Anlagen in Betrieb nehmen.

Das ESTI bestimmt im Rahmen der Unfallabklarungen die notwendigen
Massnahmen, um weitere oder &hnliche Unfélle zu verhindern. Neben den
Massnahmen fir die einzelnen Betriebe, wurde gemeinsam mit der Suva
beschlossen, aufgrund der hohen Anzahl von ungelernten oder in Ausbildung
befindlichen Verunfallten, diese Falle genauer abzuklaren, um Massnahmen fir die
Préavention bei Lernenden festzulegen.

Sicheres Messen 30
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




¥ Fall 1: Lernender Durchstromung

e Kurzbeschrieb:

» Als Mitarbeiter den RCD fertig verdrahtet hatte, montierte
er die PVC-Abdeckung wieder auf die Verteilung. Bei der
Montage rutschte er mit der PVC-Abdeckung ab und
schaltete den Uberstromunterbrecher der Umwalzpumpe

ein, worauf der VU, der mit dem Anschluss beschaftigt war,
elektrisiert wurde. o e '

Sicheres Messen 31
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Ursachen:

Unbeabsichtigtes Einschalten einer Leitung, an der
gearbeitet wurde, da diese nicht korrekt gegen
Wiedereinschalten gesichert wurde.

Sicheres Messen 32
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Massnahme:

) i i__.;__

5 Sicherheitsregeln

- Freischalten und allseitig trennen

- Gegen Wiedereinschalten sichern

- Auf Spannungsfreiheit prifen

- Erden und Kurzschliessen

- Gegen benachbarte, unter Spannung
stehende Teile schitzen

Sicheres Messen 33
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¥ Fall 2: Lernender Durchstromung

e Kurzbeschrieb:

» Der VU fluhrte den Auftrag aus. Obwohl die Anweisung klar
war, wechselte der VU die Steckdose aus ohne die Leitung
stromlos zu schalten. Dabei berthrte er die
spannungsfuhrende Leitung.

e 230V

Sicheres Messen 34
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Ursachen:

Austauschen einer Steckdose ohne spannungsfrei zu
schalten.

Sicheres Messen 35
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Massnahme:

5 Sicherheitsregeln

- Freischalten und allseitig
trennen

- Gegen Wiedereinschalten
sichern

- Auf Spannungsfreiheit
prifen

- Erden und Kurzschliessen

- Gegen benachbarte, unter
Spannung stehende Teile
schitzen

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




¥ Fall 3: Lernender Durchstromung

e Kurzbeschrieb:

» Der VU arbeitete in einem Warenhaus. Er nahm ein
Anschlusskabel mit einem Stecker T12 und schloss es an
den Anschlussklemmen der Deckenleuchte an. In der
Ausstellung werden samtliche Leuchten mittels
Anschlusskabel und Stecker T12 mit Strom versorgt. Als
der VU das Kabel angeschlossen hatte steckte er dieses
ein, die Leuchte funktionierte jedoch nicht.

e 230V

Sicheres Messen 37
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Ursachen:

Da die Leuchte nicht
funktionierte, wollte der VU
herausfinden, wo das Problem
liegt. Die Leuchte war noch
Immer mittels T12 Stecker
eingesteckt. Er nahm einen nicht r—
isolierten Schraubenzieher, €
beriihrte damit die unter :
Spannung stehende
Anschlussklemmen der Leuchte
und wurde elektrisiert.

Der VU schraubte an einer
eingesteckten Leuchte, die unter
Spannung stand.

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Massnahme:

5 Sicherheitsregeln
- Lebenswichtige Regel

Missachtung der
Sicherheitsregel Nr. 1

1. Freischalten und allseitig
trennen

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

¥ Fall 4: Lernender Durchstromung

e Kurzbeschrieb:

» Gemass Unfallmeldung wollte der VU bei einem defekten
Boiler den Thermostat wieder richtig einstellen. Dabei
bekam er einen Stromschlag.

Der VU beruhrte die offenen Anschlussklemmen, die unter
Spannung standen.

e 230V

Sicheres Messen 40
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




Ursachen:

Der VU arbeitete ohne Auftrag an dem Boller-
Thermostaten, bei dem aufgrund

der demontierten Abdeckung der Basisschutz fehlte,
ohne vorher spannungsfrei zu schalten.

Sicheres Messen 41

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Massnahme:

5 Sicherheitsregeln

- Lebenswichtige Regeln
Missachtung der
Sicherheitsregel Nr. 1-3

1. Freischalten und allseitig
trennen !

2. Gegen Wiedereinschalten a_“";"'"l -
sichern i ¢ B

3. Auf Spannungsfreiheit

prifen

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




¥ Fall 6: Lernender Durchstromung

e Kurzbeschrieb:

» Der VU fihrte eine Spannungsfreiheitsprifung durch.
Dabei berthrte er gleichzeitig die blanken Messspitzen,
welche sich an den unter Spannung stehenden
Einspeiseklemmen befanden. Er wurde elektrisiert.

e 230V

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

43

= Ursachen:

Es wurden die falschen Messspitzen verwendet.

Die Messspitzen entsprechen nicht der Cat. Il oder IV
(IEC/EN 61010). Blanke Messspitzen 19 mm

Cat. I+l anstelle derer fur Cat. 1l + IV mit max. 4 mm
blankem Stift verwendet.

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Massnahme:

5 Sicherheitsregeln
- Lebenswichtige Regel

Missachtung der
Sicherheitsregel Nr. 3
Sichere Arbeitsmittel
verwenden.

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Schlusswort

Egal, welchen Weg Sie einschlagen, das Ziel ist immer dasselbe:

Vermeiden von Unfallen!

Auf Spannungsfreiheit
prifen 16%

Risikohafte Arbeitsweise 17%

-

p—— -_—--—nl ——

1\

Freischalten und allseitig
e | trennen 18%
j Total 51%

Zunahme von 40% auf 50 % !

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen 46
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI




Nicht ,Schwein“

sondern
Gegen

] Wiedereinschalten
Sichern (GWS)

Ich wiinsche lhnen, dass Sie nicht
Zaungast sind, sondern die Dinge aktiv

in die Hand nehmen..... ESTI 407.09.19

Sicheres Messen 47
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Vielen Dank fur Ihren Spannungsfall!

Arbeitsschutzsicherung

Sicheres Messen 48
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI EST' 40709 . 19
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Gesetzliche Grundlagen.
734.27 Niederspannung-Installationsverordnung (NIV).

Art. 23 Meldepflichten bei allgemeinen Installationsbewilligungen

Die Inhaber einer allgemeinen Installationsbewilligung und diejenigen einer
Ersatzbewilligung muissen samtliche Installationsarbeiten vor der Ausfiihrung der
Netzbetreiberin, aus deren Niederspannungsverteilnetz die elektrische Installation mit
Energie versorgt wird, melden.

Keine Meldung muss erstattet werden, wenn:
a. die Installationsarbeiten weniger als vier Stunden dauern (Kleininstallationen); und

b. die Arbeiten zu einer Leistungsanderung fuhren, die insgesamt weniger als 3,6 kVA
betragt.

- AN




Gesetzliche Grundlagen.
Ausnahmebewilligung des ESTI vom 30. November 2018.

In Abweichung von Art. 23 Abs. 1 der Verordnung uber elektrische Niederspannungs-
installationen (NIV; SR 734.27) kdnnen die Netzbetreiberinnen auf eine Meldung der
Installationsarbeit nach Massgabe von Ziff. 2.4 der Branchenempfehlung des Verbands
Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen VSE, «Werkvorschriften CH / Technische
Anschlussbedingungen», verzichten.

Gemass «Spezielle Bestimmungen von ewz».

Keine Meldung muss erstattet werden, wenn die Arbeiten zu einer Leistungsanderung
fihren, die insgesamt weniger als 3.6 kVA betragt.

- AN




Gesetzliche Grundlagen.
Werkvorschriften CH.

2.2 Meldepflicht

(1) Neue Installationen, Erweiterungen und Anderungen bestehender Installationen
gemass WV-CH 2.4 sind dem VNB friihzeitig, vor dem Beginn der Arbeiten, durch
den Installateur mit einer Installationsanzeige zu melden.

(2) Fur das Meldewesen sind die vom VNB bestimmten Ablaufe und Formulare, in der
Regel die nachstehenden Standardformulare, zu verwenden:

a) Technisches Anschlussgesuch (TAG)

b) Installationsanzeige (1A)

c) Apparatebestellung (AB)

d) Sicherheitsnachweis (SiNa) / Mess- und Prufprotokoll nach NIV

e ——— o < e e, e tte—  am Sutwbotoainb




Geschichte des Meldewesens.
Reglement fur die Abgabe von electrischem Strom.

1892
§2. Anmeldungen

Anmeldungen auf Lieferung von Strom, Erstellung von bezlglichen
Anlagen oder Vornahme von Abanderungen an solchen, sind bei
feng Des, Stadiceipte der Direction der Licht- und Wasserwerke schriftlich zu machen,

s e unter Benutzung der dort erhaltlichen Formulare.

85. Innere Einrichtungen

Die Einrichtungen innerhalb der Privatgrundstiicke konnen ausser
durch die Licht- und Wasserwerke auch durch solche Unternehmer
ausgefuhrt werden, welche hiezu eine Concession seitens der
Direction der Licht- und Wasserwerke erhielten.

810. Behandlung der Anlagen, Reclamationen und Revisionen

Der Stromabnehmer darf an dem Stand der innern Einrichtungen,
wie er durch die Anmeldung und deren Annahme durch die
Direction der Licht- und Wasserwerke festgestellt ist, keinerlei
Aenderungen vornehmen, ..., ohne Anzeige an die Direction der
Licht- und Wasserwerke.




Geschichte des Meldewesens.
Geschaftsberichte.

1895
6 Konzessionierte Installateure.

lestallirte Stromverbrauchs-Objekts

i Glahlampen | Hogenlampen ﬂ:mﬂh Iﬁu;:p:t:!t:ud
Geschifisbarioht e e e e e . - .
Vom Elekrizitits- |
~ | werk . . . 2050 32 8 | B
I Von kengesslonlrten || =
Stadtrates der Stadt Zarich Installatearen . 9345 12 | o | &
E - II o _—
95 | Zusammen 0285 “ | o “

1918
Erhohte Tatigkeit fur die Installationskontrolle.

Erstelite Anlagen
Apparate

77 W [
Latn Bagel- Yer-
pen | eisen H"‘”’!Le_“_ schiedene
Vom Elektrizititawerk
ausgefihet . . . . 8111 a7 2667 151 3036
You koozessionlerten
Privet - Inataliations- i
geschiften anpgefihrt 71,664 L] 1172 120 875
Im ganzen 79,776 596 3829 | 2711 4010

1949
Meldung von 812 Neubauten und 2754 grésseren Erweiterungen.



Geschichte des Meldewesens.

Vor 100 Jahren.

Die Genehmigung der Ausfilhrung

vorgensuntes Aslage wind hiemil

wind lewilliyt

Zadc, s ©

181

Elekirizitatswerk der Stadt Ziirich:

S05cP1am

Fnstallationskontrolie
Pog AR E| fost, Mag | Mawsssscand ZANlespintien
Weatalll
b i e _: Avaad atgogedes Aarermivert rexiaaiber
| & g am o L

Dhonst Formurnr uii, Lot napashions bot Form. B
ey e | .
o v e oo e | Elekirizitatswerk der Stadt Zirich.

FeRMraOTa g, b i,

Anzeige hetreffend Neu-Erstellung” Erweiterung

ey

Hausinstallation im AnschiuB an das stiidtische Verteilungsnetz.

Omr pmerstichiets begeabbost (Micter] oo llalesces - Melirdenlion - Geschiie . Ouhusasle -
Wil Getdudes

Siafe (a1 1esed povvay Pl N Y B

winschf el durch din wabeneichnes IngallitioesToms e elehdroche . Aslage ehriching 19 laswen,
wekche zum Anschiull an dwe Ledungsnels dep Clektisithipuerkis Ser St Lfirich hestimint,  uad crmad

o Pestimmungen des Regulasives und der Wersvmnschrillen e Awlidering vor eleirischen Anlagen In
Privalgrontatdches, aaszafiitiien |5y

Anzuschliefende Stromverbraucher,

A. Liohtoetz. Wechselstrom (2105 Valt)

2 Gock Gitisupes nitsw i SECC W Aseitu

e R LU

rgeein 0 P B

D st cnree

Dammeestultusg*
oy - 7
23 A e ¥ = Yaseschabiue *
dne et —— o be W Azudistent 18r Panschalabynnement i
fAnEe s Hiberar)
5 T Ha
(Argalst o Agpanale)
it - datmpl e et 33 r X
Npatmsler Strombedart Dralitguersctiziiie
p s r g
z < £ Atnp Si=igieltung 2 X & i, Zweigeitamgen <5 & =l
SNty Lyirgtiesden ol sw strslchen.  Uonchitlg pder aneiisibofiy stagettiie fermilers westes sarfebgewisses.




Geschichte des Meldewesens.
Vor 100 Jahren.

8, Kraftnate. Drehstrom (500 Volt)
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Geschichte des Meldewesens.
1970.
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Geschichte des Meldewesens.

1970.
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Geschichte des Meldewesens.
1992.

Installations-Anzeige R———y
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Geschichte des Meldewesens.
1992.
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Geschichte des Meldewesens.
2019.
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Digitalisiertes Meldewesen.
Next Step.

Inztalletionsanzeige ewz




Digitalisiertes Meldewesen.
Beweggrunde.

= Digitale Verarbeitung der Daten erhoht die Effizienz und Datenqualitat.

= Eingereichte Formulare werden zeitnah bearbeitet.

= Digitale Kommunikation (ElektroForm & ElektroForm online und per E-Mail).
= Ein Tool «ElektroForm» flr das Netzgebiet ewz und EKZ.




Digitalisiertes Meldewesen.
ElektroForm15 & ElektroForm online.

Elektro Fg_r;m




Digitalisiertes Meldewesen.
ElektroForm15 Installateur.

ElektroForm

H EE N B E EEE H Installateur

Aktuelle Version EF15 wird bendétigt.
https://www.brunnerinformatik.ch/de/?P
rodukte:ElektroForm:ElektroForm Inst
allateur

Liste der Netzbetreiberinnen muss
aktualisiert werden.

Plugin muss aktiviert werden.

Keine weiteren Anpassungen
notwendig — allen online verfigbaren
Netzbetreiberinnen kbnnen
Onlineformulare gesendet bzw.
empfangen werden.


https://www.brunnerinformatik.ch/de/?Produkte:ElektroForm:ElektroForm_Installateur

Digitalisiertes Meldewesen.
ElektroForm15 Installateur.

T hhhyh'h'i'nTASyvA»y»y, Folgende schritte mussen

1] racdi  Geunddaben  Dghndidnen  Hile

ph RNE % S durchgefuhrt werden, damit das
ot — “ * EVU-Adress-Plugin von ewz
“® | zur Verfigung steht.

1. EVU-Adress-Plugins
aktualisieren.

** 2. Plugin von ewz in der Liste
auswahlen.

3. Plugin aktivieren.




Digitalisiertes Meldewesen.
ElektroForm online.

» Die Webapplikation ElektroForm online
steht kostenlos zur Verfligung.

= Erreichbar Uber Webseite ewz.
www.ewz.ch/installationskontrolle

» Pro Geschaftsstelle ist eine einmalige
Registrierung notwendig.

= Poweruser des Unternehmens
administiriert die Mitarbeiter
(Berechtigungen).

= Berechtigte User kdnnen Formulare mit
Eingabe ihres Passworts «signieren»
und an den VNB senden.



http://www.ewz.ch/installationskontrolle

Digitalisiertes Meldewesen.
ElektroForm15 & ElektroForm online.

Objektdaten abrufen Ja

Formulare erstellen und mit Passwort unterschreiben Ja Ja
PDF anhangen und senden Ja Ja
Antwort vom VNB Ja Ja
Geschwindigkeit + +++
Gruppenfunktionen (Container, meine Messgerate) Ja
Eigene Voreinstellungen (Aufklapplisten, Vorgabewerte) Ja
Anbindung an Um-Systeme (Branchensoftware) Ja
Schema-Tool Ja
Dossiers Ja
Ort der Datenspeicherung Cloud Firma
Daten aus EF15 in EF online anzeigen (und umgekehrt) Nein Nein
Kostenpflichtig Nein Ja



Digitalisiertes Meldewesen.
Formulare einreichen.

PN * Pro Hauseingang / Adresse ein separates Projekt mit eigener
iy Installationsanzeige, techn. Anschlussgesuch, Apparatebestellung
und SiNa.

= Angaben Leistungen sperrpflichtiger Apparate wie z.B. Boiler.

= Genaue Installationsbeschreibung, um unndtige Ruckfragen zu
vermeiden.

= Bei Unklarheiten oder Fragen (z.B. bei Umbau zu wenig Platz fir HV,
Messanordnung bei ZEV, etc.) frihzeitig mit zustandigem
Sicherheitsberater/Kontrolleur Kontakt aufnehmen.




Digitalisiertes Meldewesen.
Vorteile.

= Einfache und strukturierte Erfassung von neuen Auftragen und Sicherheits-
nachweisen. Interaktive Hinweise geben Tipps und Ratschlage wahrend der
Erfassung.

» Projektibersicht aller Formulare an einem Ort. Stand der Formulare direkt ersichtlich
(was wurde erzeugt, signiert, versendet, Ruckantwort).

= Unterstitzung beim Ausflllen der Formulare durch Abruf von technischen Daten wie
z.B. Zahlernummer,

= Digitale Signatur.
= Die Daten von einem Projekt werden flr jedes Formulare Gbernommen.

=  Antwort der Netzbetreiberin direkt im Formular, inkl. Korrekturen (farblich
hervorgehoben).

= Folgekommunikation erfolgt per E-Mail wie z.B. bei Ablauf von einer Frist.

= Einsparung von Papier.




Digitalisiertes Meldewesen.
Live-Demo.

==

Meldeformulare

Wes ist ElektroForm online

Registrieren



https://q-webapp.elektroform.ch/0/vnb/ewz/Authentication/Login?lang=de

Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

==

Meldeformulare

de / fr

Wes ist ElektroForm online

Registrieren v

Fasswort Turuckseizen




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

—

Eduard Stumy L0 T

ElektroForm

Stariseite

Neuste Projekte

Alle zeigen Neues Projek!

Projekiname VHE Gebaudestandort PLZ On Gemeinds Parzallan-MNr Praojektart Status
100 ewz (0] Badeneratrasse 110 8004 Zirich Zurich 111 Limbau offen
H.-R.-Giger-Weg 4, B052 Zirich ewz (Test) H.-R.-Giger-Weg 4 8052 Zirich Kreis 11 302063805 Neubau offen
Bucheggstrasse 60, 8057 Zurich ewz (Test) Bucheggstrasse 60 8057 Ziirich Umbau offen
Seebahnstrasse 265, 8004 Ziirich ewz (0] Seebahnstrasse 265 8004 Zirich Lmbau offen
Kleinbiihlstrasse 5, B038 Zirich ewz () Kleinbihlstrasse 5 8038 Zirich Zirich 0723456789 MNeubau offen




Digitalisiertes Meldewesen.

Demo.
Neues Projekt X
© Auftrag 0
elnerin 7y Neubau @ Umbau ) Temporare Anlage
28.02.2020 i

Eduard Sturny

Installateur -

Tagung 2020

Installateuren- und Planertagung 2020

Welter »




Digitalisiertes Meldewesen.

Demo.
Neues Projekt
© Auftrag b . o
© Netzbetreiberin ewz (Q) Iy
© Gebidude suchen
awz (Q)

noll

058 319 44 80

£ Zuriick Wealtar ¥




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Neues Projekt

© Auftrag

© Netzbetreiberin Adresse Zahler Nr.

© Gebdude suchen

404717

suche starten

&£ Zuriick Weiter




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Neues Projekt X
© Auftrag o
© Netzbetreiberin Adresse Zahler Nr.
© Gebaude suchen
404717
Gefundene Gebdude:
Strasse Hausnr./Haus Ort
Ubernehmen In der Wasseri 25 Zirich
£ Zuriick Weiter 3




Digitalisiertes Meldewesen.

Neues Projekt X
© Auftrag A
© Netzbetreiberin Gefundene Anlagen (Gebdudetejle, Zahlerstromkreise):
© Gebdude suchen —
X
Gebdudeteil Nutzung Stromkunde Zéhlemnr
d Stockwerk ALLG Allgemein 556422
B Stockwerk 2R Wohnung 404720
Stockwerk 1M Waohnung 404716
¥ Stockwerk 1R Wohnung 404717
Stockwerk 1L Wohnung 404715
W
£ Zurlck Welter ¥




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Neues Projekt

© Auftrag

In der Wisseri 25

© Netzbetreiberin
© Gebidude suchen

. 8047 —
© Gebaudedaten Zidrich

MFH

£ Zurick Erstellen




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElektroForm Eduard Sturny

Startseite » Projektliste ¥ Projekt Tagung 2020

Projekt: Tagung 2020 Abschliessen | | Léschen | Andern

ewz In der Wisser 25 MFH
o —

BO47 Zirich
Umbau Tagung 2020 28.02.2020

Anlagen und Dokumente

Anlogen rufligen

Anlage (Zahlergtramiirais) nachete Frist Formular zutdgen

4 Stockwerk 1R, Wohnung O
Zahler; 404717




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Formular erstellen X

Installationsanzeige (IA) v

Formular erstellen




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElektroForm Eduard Stumy

Startseite ¥ Projekt: Tagung 2020 ¥ Installationaanzeige (Status offen. n Arbeit)

|ﬂ5ta||atiDﬂEEHZEi§E ewz k01 der Installatian

adressen | Oeschifisprtmer
Installationubeschneh
Wetzanachluss

Verbraucher, Erreuger, Speicher

Crt der | nsta | | ation Mess- und Steuerelnrichtungan
Termine
In der Wasseri 25 MFH Bemarkungen
B0AT Zieich

Adressen / Geschaftspartner

Ingtallsticnabetrieh Zusdiziiche Adresss
1-04814 Verwallung
Eduard Sturmy
Breltistrosse 4
8185 Winksl

Sgachbaarbaitaer

Frank Splirnter
frank.splinter@ewz.ch
=471 44 867 OB 24

gentiner

JnEn m i o




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Startseite ¥ Projekt: Tagung 2020 ¥ installationsanzeige {Status offen, in Arbeit) i

Installationsbeschrieb

Ort der Installation

Umnbau Wahmung o A " Adressen / Gepchiltspariner
v installatinnaeschriat

Matzanschiuas
Verbrauchar, Erzeusger, Speicher

Netzanschluss Mess- und Steusrainfichtungen
Terming
Bemerkungen

. T

Verbraucher, Erzeuger, Speicher

Liste der Verbraucher, Erreuger, Spelcher

Hagrhiefar

AR m




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElektroForm Eduard Stumy

Startseite ¥ Projekt: Tagung 2020 ¥ Installationaanzeige (Status offen. n Arbeit)

|ﬂ5ta||atiDﬂEEHZEi§E ewz k01 der Installatian

adressen | Oeschifisprtmer
instaliationsbeschrieh
Wetzanachluss

Verbraucher, Erreuger, Speicher

Crt der | nsta | | ation Mess- und Steuerelnrichtungan
Termine
In der Wasseri 25 MFH Bemarkungen
B0AT Zieich

Adressen / Geschaftspartner

Ingtallsticnabetrieh Zusdiziiche Adresss
1-04814 Verwallung
Eduard Sturmy
Breltistrosse 4
8185 Winksl

Sgachbaarbaitaer

Frank Splirnter
frank.splinter@ewz.ch
=471 44 867 OB 24

gentiner

JnEn m i o




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Signatur bestarigen [N

Frank Splinter X

Bitte Passwort eingeben:

.llllllill.| T

Signieren

MNoch nicht senden




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Signaturen X

Elektro-Installateur

#Giiltige Signatur: Frank Splinter, 22.01.2020#

Noch nicht senden Jetzt senden




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElaktroForm Erlumrd Slury

Steriseite } Projekt: Tagung 2020 ¥ installalionsanzeige (Status signier, geserider)

Installationsanzeige ewz » Ort dor Installatian

Adressen  Gaschafteparines

Installationsbeschrieh

Metranschluss

Varhraucher, Erzeuger; Speicher
Ort der Installation bess- und Steiereinnchiungen
Termine

In der Wasker 25 MFH Bemerkungen
BOAT Tiirich

Adressen [ Geschafltspartner

Installationebetriabh Zusdtzlichae Adresss
I-0aEt4 Varwaliung
Edusrd Sturmy
Breitietrasse 4
E1B5 Winkel

soohbaarbariar

Frank Sphinter
frank. aplimer@ews. ch
+41 44 B&Z D8 26

Eigentiimer

Ducken. JELED garlen Signaturen m




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElektroForm Eduard Sturny

Startseite ¥ Projektliste ¥ Projekt Tagung 2020

Projekt: TEQUHQ 2020 Abschiiessen Andern.

ewz In der Wissan 25 MFH
e ]

8047 Zirich
Urmnbau Tagung 2020 28.02.2020

Anlagen und Dokumente

Anlagen zuflgen

Anlage (Z&hlerstromkreis) nidcheie Frisl 1A Formular zuldgen

4 Stockwerk TR, Wohnung @

Zahler: 404717




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElektroForm Eduard Sturny

Startseite » Projektliste ® Projekt: Tagung 2020

PrDJE‘kt: Tagung 2020 AbsohHessen Andern

ewz Ir der Wasserni 25 MFH
o

BDAT Zirich
Umbsu Tagung 2020 28.02.2020

Anlagen und Dokumente

Anlagen zufiigen

fanlarstramireis) AChsile Frisy I A Formuiar ruragon

4 Stockwerk TR, Wohnung O

Zahler: 4047717




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Eduard Sturny

ElektroForm

Startzeite ¥ Projektliste ¥ Projekt Tagung 2020

PrUJEkt Tagung 20 20 Abschliessen Andern

ewz In dar Wissern 25 MFH
]

BDAT Ziirich

28.02.2020

Urmbau Tagung 2020
Anlagen und Dokumente Aniagen auflican
Anlage (Zahlerairomkrale) nichete Frigt I A Formular zuf@ger
4 Stockwerk 1R, Wohnung @

?_'i!hlar: 4“4? 1 ? 3 BT TN




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElektroForm

Startseite ¥ Projektlista ¥ Projekt: Tagung 2020

Projekt: Tagung 2020 Abschiiessen

BO47 ZLirich

ewz In der Wasser 25 MFH
o
Umbau Tagung 2020

Anlagen und Dokumente

Antoge [Zdnlaratromkrela)

4 Stockwerk 1R, Wohnung
Zahler: 404717

Eduard Sturny

Amtwort

Andem erhalten

22.01.2020

Anzeigen / Signigren

Jeirl sendan
Drucken
Kaopieran

Loschan

tular z




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

ElektroForm Eduard Stummy

Startseite ¥ Projekt: Tagung 2020 ¥ Inztellationsanzeige (S1atus Antwart erhalten)

Installationsanzeige ewz + 0t der tnstallation
A Adressen / Geschiltspariner
Lk Installaticnabeschrieb
AN00000GE /
40000006E Metzanschluss
Vertirauchaer, Erzeuger, Spalcher
Ort der Installation Mess- und Steuareinrichiungen
Termine
In dler Wisserl 25 MFH Bemerkungen
BOAT. Ziarich

Netzhetreiberin

Adressen / Geschaftspartner

natallationsbetriel fusiiizliche Adresse
laB14 Verwallung
Edhuard Sturny
Hreftinrasse 4
N1ES Winked
Sachhesrbaiier
Frank Splimter

Framic splinteniiews oh
#1144 BEZ 04 46

Elgentimer

i e m b




Digitalisiertes Meldewesen.
Demo.

Startselte ¥ Projeki: Tagung 2020 ¥ Installationsanzeige (Stalus Antworl arhalten)
mEmersungen

Beilagen

Metzbetreiberin

A b

Zustindiger Kontrollelr: Tschopp Felle, +41583192153

oWl

22.01,2020

J. Peter

Ort der Installation
Adreasen / Geschafispariner
Installationsheaschrieb
Netzanschluss
Verbraucher, Erzeuger, Speicher
Mess- und Stevereinrichtungen
Termine

* Bemarkungan

Natzhetreiberin

=i Fg AluTEn




Digitalisiertes Meldewesen.

Demo.

Installationsanzeige

neatmoseies Edeartd Stumy

Broitistrasse 4

mes Winkel > Hoanta
creestensn  Frank Spanter et 44144 062 00 4
BN trask splinter@ews ch
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Digitalisiertes Meldewesen.

Start in die Zukunft.

01. April 2020

= Formulare mussen via ElektroForm15 (rosa Plugin)
oder ElektroForm online eingereicht werden.

= Technische Daten kdnnen abgerufen werden.

01. Mai 2020
= Elektroform10 und alter wird nicht mehr unterstutzt.

01. Oktober 2020
= Papier und E-Mail wird zurlickgewiesen.




Art. 82 Allgemeines

I Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Verhiitung von Berufsunfillen und Berufs-
krankheiten alle Massnahmen zu treffen, die nach der Erfahrung notwendig, nach
dem Stand der Technik anwendbar und den gegebenen Verhiltnissen angemessen
sind.

2 Der Arbeitgeber hat die Arbeitnehmer bei der Verhiitung von Berufsunfillen und
Berufskrankheiten zur Mitwirkung heranzuziehen.

3 Die Arbeitnehmer sind verpflichtet, den Arbeitgeber in der Durchfiihrung der Vor-
schriften tiber die Verhiitung von Berufsunfillen und Berufskrankheiten zu unter-
stiitzen. Sie miissen nsbesondere personliche Schutzausriistungen beniitzen, die
Sicherheitseinrichtungen richtig gebrauchen und diirfen diese ohne Erlaubnis des
Arbeitgebers weder entfernen noch dndern.



